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Abschlussbericht

I. Einleitung und Zielstellung

Malus sylvestris (L.) MILLER ist die einzige wild vorkommende Apfelart Mitteleuropas und in
ihrer Existenz gefahrdet. Wegen seiner harten Frichte wird der Wildapfel auch als Holzapfel
bezeichnet. Der Wildapfel ist ein bis zu 10 m hoher Baum mit abstehenden Asten, die ihm
ein strauchartiges Aussehen verleihen. Die Verbreitung des Holzapfels erstreckt sich im
Osten von der Wolga bis zur Iberischen Halbinsel im Westen. Im Norden ist der Wildapfel bis
Siudskandinavien und im Stden bis zum Mittelmeer verbreitet (Krutzelnigg, 1995). Obwohl
das Verbreitungsgebiet des Wildapfels sehr groR ist, gibt es nur noch wenige
zusammenhangende Populationen in Europa. In Deutschland sind groRere Vorkommen nur
noch in den Hartholzauen des Oberrheins und an der mittleren Elbe zu finden. Lokale
Verbreitungsschwerpunkte gibt es in der Schwabischen Alb und im Nordsauerland. In
Sachsen treten grofRere Wildapfelvorkommen vorwiegend im Osterzgebirge auf (Hardtke &
Ihl, 2000). Das Osterzgebirge bietet dem Holzapfel aufgrund seiner rdumlichen Struktur mit
einem stetigen Wechsel von Offenland, Wald und Lesesteinwéllen, den so genannten
Steinrtcken, beste Standortbedingungen. Aufgrund der unglnstigen Kklimatischen
Bedingungen wurde das Osterzgebirge erst spéat besiedelt; daher wurden erst zu Beginn des
20. Jahrhunderts Streuobstwiesen mit Kulturapfeln angelegt. Diese Tatsache lasst vermuten,
dass die Hybridisierungsrate zwischen M. sylvestris und dem Kulturapfel (Malus x domestica
Borkh.) relativ gering ist. Wie bei nur wenigen Kulturpflanzen in unserer Heimat existieren
beim Apfel Kultur- und Wildart nebeneinander. Da keine genetischen Kreuzungsbarrieren
bestehen, kann es zu einer Hybridisierung zwischen beiden Arten kommen. Eine
Hybridisierung zwischen den beiden Apfelarten ist fur die Erhaltung des Wildapfels
nachteilig, weil sie zu einer Vermischung des Erbgutes beider Arten und damit langfristig zu
einem Aussterben der ,echten’ Holzapfel fihrt (Larsen et al., 2008; Rosenthal, 2003). Fir die
Unterscheidung zwischen Wild- und Kulturform eigenen sich blatt, blaten- und
fruchtmorphologische Merkmale (Wagner, 1995; Remmy & Gruber, 1993).

Die Griine Liga Osterzgebirge e. V. bearbeitete ein Modell- und Demonstrationsvorhaben zur
Erhaltung von Malus sylvestris (Holzapfel) unter In-situ-Bedingungen im Osterzgebirge unter
der wissenschaftlichen Anleitung des Institutes flr Ziichtungsforschung an gartenbaulichen
Kulturen und Obst, Dresden-Pillnitz (ZGO-D), des Julius Kuihn-Institutes (JKI).

Ziel des Projektes war es, die Erhaltung und nachhaltige Nutzung des Holzapfels (Malus

sylvestris L.) im Osterzgebirge zu sichern. Gleichzeitig hat das Projekt Modellcharakter fir




das Management der genetischen Ressource Wildapfel in anderen Gebieten Deutschlands
und ist auch auf andere Wildobstarten tbertragbar.

Im Rahmen des Projektes wurden zunéchst alle vorhandenen Wildapfelbaume im
Projektgebiet kartiert und ihre morphologischen Merkmale bonitiert. Mit Hilfe von genetischen
Analysen wurde die genetische Diversitét innerhalb der Population ermittelt und Hybriden
erkannt. Fir die Erhaltung der Holzapfelbaume wurden zahlreiche Pflegemalinahmen an
vorhandenen Baumen durchgefiihrt und junge Baume im Osterzgebirge mit dem Ziel, den
Populationsbestand zu verdichten, nachgepflanzt. Weiterhin wurden in Zusammenarbeit mit
dem Staatsbetrieb Sachsenforst zwei Wildapfel-Samenerhaltungsplantagen angelegt. Durch
die Etablierung einer nachhaltigen Nutzung des Holzapfels, einer intensiven
Offentlichkeitsarbeit tiber den Holzapfel und der Erstellung eines Managementplans wird die
nachhaltige Sicherung des Wildapfels im Osterzgebirge garantiert.

Il. Material und Methoden

1. Projektgebiet

Das Projektgebiet befand sich etwa 40 km sudwestlich von Dresden und folgte in seiner
Ausdehnung auf etwa 10 km Breite dem Verlauf des Miglitztales (Abbildung 1). In seiner
Lange erstreckte sich das Projektgebiet von der Ortschaft Schlottwitz im Norden bis zur
tschechischen Grenze im Siden auf etwa 20 km. Es umfasste eine Gesamtflache von etwa
14.000 ha. Vom Norden nach Suden wurden ansteigende Hohenlagen von 250 m bis Uber
800 m erreicht.

Fur eine moglichst vollstandige Erfassung aller HolzapfelbAume wurde das
Untersuchungsgebiet in geeignete Teilabschnitte untergliedert und systematisch nach

Wildapfelbaumen abgesucht.




Abbildung 1:  Projektgebiet fur die Erhaltung von M. sylvestris unter In-situ-Bedingungen
im Osterzgebirge

2. Kartierung der Wildapfelbaume

Fur die einheitliche Erfassung wurde ein Kartierbogen erarbeitet, in dem allgemeine
Angaben zum Standort (Rechtswert/Hochwert nach Gaul3-Kriger-Koordinatensystem),
Standortcharakteristik, Eigentiimerangaben und Angaben zur Pflegebedurftigkeit sowie 20
verschiedene morphologische Merkmale erfasst wurden (Anlage 1). Die Erfassung der
morphologischen Merkmale diente im wesentlichen der Unterscheidung von ,echten® M.-
sylvestris-Baumen und -Hybriden. Die aufgefundenen Baume wurden mit Hilfe von GPS
eingemessen, um ein Wiederfinden zu gewahrleisten. Fir jeden Baum wurde eine
Identifikationsnummer vergeben und diese auf den Baumen mit wetterfester Farbe markiert
(Abbildung 2). Weiterhin wurde jeder Baum fotografisch dokumentiert. Alle Daten wurden in

einer Projektdatenbank erfasst und kdnnen unter http://www.wildapfel.info/baumliste.html

eingesehen werden. Zusatzlich wurden die Daten der Einzelbdume in das
Geoinformationssystem ARcView GIS 3.2 eingearbeitet, um eine schnelle Analyse und

Prasentation der Informationen zu ermdglichen.



http://www.wildapfel.info/baumliste.html

Abbildung 2:  Nummerierung der WildapfelbAume mit der Markierungsfarbe LYRA Mark

3. Herstellung von M. sylvestris Samlingen fur In-situ- und Ex-situ-MaRnahmen

Fur die Herstellung der M.-sylvestris-Samlinge wurden sowohl gezielte Kreuzungen
durchgefuhrt als auch von ausgewahlten, isoliert stehenden B&umen im Osterzgebirge

Saatgut nach der freien Abbllte geerntet.

Kreuzung

Die Kreuzungen wurden im Julius Kuhn-Institut im vorhandenen Malus sylvestris-Bestand
der Obstgenbank Dresden-Pillnitz in den Projektjahren 2007-2009 durchgefuhrt. Dazu
wurden insgesamt zehn Akzessionen, urspriinglich aus dem Osterzgebirge stammend,
ausgewahlt, die anhand ihrer morphologischen Merkmale als ,echt’ eingestuft worden sind.
Fur die Pollengewinnung wurden die Bliten der ausgewahlten Bestaubungspartner im
Ballonstadium geerntet, die Antheren mit Hilfe einer Pinzette heraus préapariert und bis zum
Heraustreten des Pollens getrocknet (Abbildung 3). An den ausgewdéhlten Mutterbaumen
wurden die Bluten ebenfalls im Ballonstadium mit Bestaubungstiten isoliert und zur Vollblite
der Pollen der ausgewahlten Bestaubergenotypen mit Hilfe eines Pinsels auf die Blite
aufgetragen. Im Herbst wurden von den gezielten Kreuzungen die Samen aus den Friichten
isoliert und nach Stratifikation im Gewachshaus des Julius Kihn-Institutes Dresden-Pillnitz

ausgesat.




Abbildung 3:  Kreuzungsarbeiten an M. sylvestris in der Obstgenbank des Julius Kihn-
Institutes Dresden-Pillnitz. A: Herauspraparieren der Antheren aus M.
sylvestris Bluten, B: M. sylvestris Baum mit Bestaubungstiten, um die Bliten
vor einer unkontrollierten Bestaubung zu isolieren

Freie Abblite

Um die genetische Diversitat innerhalb der Erhaltungsplantage zu erhdhen, wurden
zusatzlich Nachkommen aus der freien Abblite geerntet. Dabei entstehen die Nachkommen
nicht durch eine gelenkte Kreuzung sondern durch die natirliche Bestaubung durch Bienen.
Fur die Ernte von Samen aus freier Abblite wurden 22 Malus sylvestris Akzessionen aus
funf verschieden Gebieten im Osterzgebirge (Luchberg, Johnsbach, Cunnersdorf, Béarenstein
und Glashitte) ausgewahlt. Die ausgewahlten Baume stehen an isolierten Standorten in
groBerer Entfernung zu Bestanden des Kulturapfels, um eine Bestaubung mit dem
Kulturapfel auszuschlieBen. Bei genetischen Untersuchungen waren die ausgewahlten
Mutterbdume als ,echt' eingestuft worden (Ergebnisse nicht dargestellt). Im Herbst 2009
wurden von insgesamt 22 Akzessionen Friichte geerntet und die Samen isoliert. Davon
wurden finf Akzessionen zum zweiten Mal beerntet, da aus der Ernte im Jahr 2008 zu
wenige Samlinge zur Verfigung standen. Von jedem Mutterbaum wurden 125 Samlinge in

die Versuchsbaumschule Graupa tberfihrt.

Stratifizierung, Aussaat und Anzucht

Nach der Ernte der Frichte im Herbst wurden die Samen flir 90 Tage bei 4 °C in feuchtem
Sand stratifiziert und die Samen im Gewdachshaus des JKI in Dresden-Pillnitz ausgesat
(Abbildung 4). Nach sechs bis acht Wochen Aufzucht im Gewéachshaus wurden die Samlinge
in die Versuchsbaumschule des Staatsbetriebs Sachsenforst Graupa Uberfuhrt. Aus der
freien Abbliute in den Jahren 2008 und 2009 und den Kreuzungen in den Jahren 2007, 2008
und 2009 standen insgesamt ca. 4.000 Samlinge von 32 verschiedenen Mutterpflanzen zur

Verfligung.
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Abbildung 4:  Herstellung der M. sylvestris Jungpflanzen fur die Nachpflanzungen im
Osterzgebirge. A: Samentiten verschiedener Kreuzungskombinationen, B:
Stratifizierung der Apfelsamen im Kihlschrank, C: Vorbereitung der Samen
fur die Aussaat, D: Anzucht der Sadmlinge im Gewachshaus des Julius Kithn-
Instituts, E: Anzucht in Topfen in der Versuchsbaumschule des
Staatsbetriebes Sachsenforst in Graupa

4. Morphologische Bonitur

Fur die Charakterisierung von Malus sylvestris Baumen und die Identifizierung von Hybriden
wurden 20 unterschiedliche morphologische Merkmale erfasst (Tabelle 1). Die Auswahl der
morphologischen Merkmale fir die Bonitur erfolgte anhand vorhandener Literatur zur
Beschreibung des Wildapfels (Wagner, 1996; Wagner, 1995; Remmy & Gruber, 1993; Tabel
et al., 2000). Als wichtigste Merkmale zur Differenzierung von M. sylvestris gegeniiber dem
Kulturapfel werden die Blattbehaarung, die Blitenbehaarung und die Fruchtgrofi3e
angegeben. Die Beschreibung der Merkmale ist in der Literatur nicht immer einheitlich,
weshalb fir dieses Projekt eine Zusammenstellung der zu bonitierenden Merkmale neu
vorgenommen wurde. Die Bonitur der Blatt- und Blutenmerkmale erfolgte am naturlichen
Standort und wurde aufgrund der groRen Anzahl erfasster Baume nur einmal wahrend des
Projektzeitraumes vorgenommen. Die Bestimmung der Fruchtmerkmale wurde durch

Mitarbeiter des Julius Kiihn-Institutes und ebenfalls nur einmal fiir jeden Baum durchgefiihrt.




Tabelle 1: Morphologische Merkmale zur Charakterisierung von M. sylvestris

Merkmal

Boniturnote und Beschreibung

Blatt und Langtrieb

Behaarung 1) kahl 3) filzig
Blattunterseite 2) vereinzelt Haare
Behaarung Blattstiel
Behaarung Langtrieb 1) kahl
2) vereinzelt Haare
3) filzig
,Dornige“ Basaltriebe 1) vorhanden 2) nicht vorhanden
Blite
Behaarung Blutenstiel 1) kahl 4) starke Behaarung
Behaarung 2) sehr schwach 5) filzig
Fruchtknoten apical 3) schwach bis maRig
Behaarung
Fruchtknoten basal
Behaarung Kelchblatter
Starke Fruchtknoten Millimeter
Frucht
Fruchtform 1) kugelférmig 7)  schmal kegelférmig
2) kugel-kegelférmig 8) stumpf kegelférmig
3) breit-kugel-kegelférmig 9) ellipsoid
4) abgeplattet 10) eiférmig
5) abgeplattet kugelférmig 11) rechteckig
6) kegelférmig 12) rechteckig kegelférmig
Grundfarbe 1) grin 3) hellgelb
2) grin-gelb 4) honiggelb
Deckfarbe 1) keine Deckfarbe
2) schwacher Hauch
3) rote Streifen, Marmorierung oder Backchen
Lange Millimeter
Breite Millimeter
Tiefe Stielgrube 1) nicht ausgebildet 3) mitteltiefe Stielgrube
2) flache Stielgrube 4) tiefe Stielgrube
Breite Stielgrube 1) eng 2) weit
Kelchregion 1) erhaben
2) flach
3) vertieft
Berostung 1) ohne 2) vorhanden
Samen
Lange Millimeter
Breite Millimeter




5. Genetische Analyse

Fir die genetischen Analysen wurden 284 Baume aus dem Osterzgebirge ausgewahlt.
Davon waren 154 Baume als augenscheinlich ,echt’ und 130 Baume anhand ihrer
morphologischen Merkmale als Hybrid eingestuft worden. Zum Vergleich wurden sieben
Apfelgenotypen (‘Delicious’, ‘Fiesta’, ‘Prima’, Worcester Pearmain’, ‘M. floribunda 821’, ,M.

robusta 5° und ,Malling 9°), die vom European Cooperative Program for Plant Genetic
Resources (ECP/GR) als Standardgenotypen vorgeschlagen wurden, untersucht (Tabelle 2).
Zusatzlich wurden 13 weitere alte Apfelsorten, die haufig in Sachsen angebaut wurden, als
AuRengruppe mit analysiert, so dass insgesamt 304 Individuen fir die genetischen Analysen
zur Verfugung standen. Das Blattmaterial wurde in 2ml Reaktionsgefaf3en gesammelt, durch
die Verwendung von Silicakiigelchen nach einem Protokoll von Slotta et al. (2008)
getrocknet und bei Raumtemperatur aufbewahrt. Die DNA-Isolierung erfolgte mittels ,DNeasy
plant mini Kit' der Firma Qiagen nach Anleitung des Handbuchs. Die isolierte DNA wurde mit
Hilfe einer Verdinnungsreihe von 10, 20, 30, 40 und 50 ng of A~-DNA unter Verwendung der
Quantity One® Software des Geldokumentationssystems (Biorad, Germany) quantifiziert und

fur die weitere PCR auf 10 ng/pl verdinnt.

Tabelle 2: Allelgré3en (in Basenpaaren) der sieben Kontroll-Genotypen, die mit dem
von der ECP/GR empfohlenen SSR-Fingerprinting-Set fur Apfel amplifiziert
wurden

SSR Worcester Malus r'c\J/lba:l;fa Unterlage

Primer MP' Ig? Delicious Fiesta  Prima Pearmain f|0fg12u1n,da ‘5’ Malling 9

CHO1h10 1 8 88:96  101:101 94:101 96:101 101:109 86:109 96:113

CHO04c07 1 14 118:133 108:113 106:108  108: 110 108 106:109  106:114:129

CHO1ho1 1 17 115 122:134 118:122  111:129 103: 137 86: 97 113: 119

Hi02c07 2 1 114:116 116:151 110:118  114:151 114:136  116:118 116

CHO1fo3b 2 9 136:178 158:170 136:158  136:170 148 170 158:170

GD147 2 13 137:152 145:150 131:150  137:150 123 145:150 139:152

CH02d08 3 11 210:216 224:254 254 210:250 214:218 210:212 212:254

CHO04e05 3 7 173:202 199:226 173:208  173:200 187:197 181 197:220

CHO02c11 3 10 205:231 215:227 227:231  221:225 221:225 203:217 213:233

CHO1f02 4 12 178:182 180:203 178:205  186:205 174:178 174:178 168:170

CH02c09 4 1 244:254 232:248 232:242  232:244 230:250 247 244

GD12 4 3 147:153 148 182:190 148 148:172 150:151 148:160

* MP: angepasste Multiplex-Kombinationen fiir den Beckman Sequencer CEQ 8000 (Beckman Coulter
Inc., Fullerton, CA); ?1g: Kopplungsgruppe




Die genetische Analyse erfolgte mit 12 verschiedenen SSR Markern, die vom European
Cooperative Program for Plant Genetic Resources (ECP/GR) als Standardprimer fir
Fingerprinting-Analysen beim Apfel vorgeschlagen wurden (Tabelle 2). Jeweils drei Primer
wurden in einer Multiplexreaktion zusammengefasst, welche mit drei verschiedenen
Farbstoffen markiert waren (D2: Dye 751, Absorption max. 751 nm; D3: BMN-6, Absorption
max. 681 nm: D4: BMN-5, Absorption max. 645 nm; Biomers, Deutschland). Die PCR
erfolgte in vier verschiedenen Multiplexreaktionen unter Verwendung des  type-it
microsatellite kit® (Qiagen, Deutschland) nach Anleitung des Handbuchs. Die
Elektrophorese wurde mit Hilfe des CEQ 2000 Genetic Analysis Systems durchgefiihrt und
mittels CEQ 2000 software ausgewertet (beides Beckman Coulter, Deutschland).

6. Statistische Analyse

Analyse der morpholgischen Daten

Die Haufigkeitsverteilung der wichtigsten morphologischen Merkmale wurde graphisch
mittels Excel 2007 dargestellt. Eine Korrelation der morphologischen Merkmale wurde mittels
Spearmans Rangkorrelationskoeffizient errechnet. Weiterhin wurde eine
Hauptkomponentenanalyse (Principal Component Analysis; PCA) mit dem Ziel durchgefihrt,
die Daten in Komponenten zu strukturen, die die hdchste Variabilitdt der Daten beeinhalten.
Sowohl die Korrelationsanalyse als auch die PCA erfolgten unter Einbezug der
morphologischen Daten fur die 625 erfassten M. sylvestris Baume aus dem Osterzgebirge
mittels Statistikprogramm SAS ver. 9.2..

Mit dem Ziel, ausgewahlte Individuen in Gruppen einzugliedern und mégliche Hybriden zu
identifizieren, wurde auf Basis der morphologischen Daten eine Neighbor Joining Cluster
Analyse durchgefuhrt. Dazu wurden die 284 M. sylvestris Individuen ausgewahlt, die auch
genetisch analysiert wurden sowie die sieben Standardgenotypen und die 13 alten
Apfelsorten. Die Unahnlichkeitsmatrix (dissimilarity distance matrix) wurde unter
Berlicksichtigung einer Bootstrap-Analyse mit 1000 Wiederholungen erstellt und daraus ein
Stammbaum unter Verwendung der Unweighted Neighbor Joining Methode mit Hilfe des
Programms DARWIN ver. 5 konstruiert (Perrier & Jacquemoud-Collet, 2006). Fur die
Darstellung des Stammbaumes wurde das Programm DENDROSCOPE ver. 2.7.4

verwendet (Huson et al., 2007).

Analyse der genetischen Daten

Auf Grundlage der Mikrosatelliten-Daten wurde fiir die 304 untersuchten Individuen eine

modellbasierte Clustermethode mit Hilfe des Softwareprogramms STRUCTURE ver. 2.3.3.




(Pritchard et al., 2000) durchgefihrt mit dem Ziel, Populationen zu unterscheiden und
Individuen einer Population zuzuordnen bzw. Hybriden zu erkennen.

Nach Ausschluss aller Hybriden wurden fur die M. sylvestris Population und die
Kulturapfelsorten eine Reihe von populationsgenetischen Parametern unter Verwendung des
Programms GENALEX ver. 6.3 ermittelt: Durchschnittiche Anzahl detektierter Allele pro
Locus (Na), effektive Anzahl von Allelen pro Lokus (Ne), beobachtete Heterozygositéat (Ho)
und erwartete Heterozygositat (He) nach (Nei, 1972). Weiterhin wurden Abweichungen vom
Hardy-Weinberg Gleichgewicht innerhalb der M. sylvestris Population mit Hilfe der Chi-
Quadrat-Statistik X* nach Hedrick (2005) errechnet.

Die genetische Struktur der Individuen innerhalb der M. sylvestris Population (Fis) und im
Vergleich zu den Apfelsorten wurde ebenfalls unter Verwendung des Programms GENALEX
ver. 6.3. ermittelt. Die Uberprifung der Signifikanz jeder Variationskomponente erfolgte mit
Hilfe des Permutationstest (1.000 Permutationen). Ein potentieller Effekt von Nullallelen auf
die Berechnung der genetischen Differenzierung (Fs: rreena)) ZWischen M. sylvestris und M. x
domestica wurde mit Hilfe des Softwareprogramms FREENA ermittelt (Chapuis & Estoup,
2007). Weiterhin kénnen mit dem Auftreten von Nullallelen Abweichungen vom Hardy-
Weinberg-Gleichgewicht erklart werden.

Die genetische Distanz (D) zwischen der M. sylvestris und der M. x domestica Population
wurde nach Gregorius (1974) mit Hilfe der Software GDA_NT (Degen, 2008) berechnet.
Dieser Parameter ist ein absolutes MaR fur die Differenzierung zweier Populationen, wobei
der Anteil der genetischen Typen nicht von beiden Populationen geteilt wird. Er erreicht
seinen Maximalwert 1, wenn die beiden Populationen keine genetischen Typen gemeinsam
haben, und den Minimalwert 0, wenn die beiden Populationen identische genetische
Strukturen haben. Fur den Vergleich zu anderen Studien wurde zusatzlich Nei's genetische
Distanz (Ds) (Nei, 1972) mittels Software POPGENE Ver. 1.32 berechnet (Yeh et al., 2000).

Vaterschaftsanalyse und Pollenausbreitung

Zur Ermittlung der Vaterschaft der Nachkommen aus freier Abblite wurde eine 219
Individuen umfassende Stichprobe dieser Nachkommenschaft genetisch mit neun SSR-
Markern analysiert. Die genetischen Daten wurden mittels Softwareprogram CERVUS
3.0 mit dem Ziel ausgewertet, aus der Gesamtheit der 304 analysierten M. sylvestris
Individuen die potentiellen Vater zu bestimmen. In die Analyse wurden zusatzlich die 18
Kulturapfelsorten eingeschlossen, um mogliche Hybriden zu identifizieren.

CERVUS schliel3t auf Basis der genetischen Daten alle Baume als Vater aus, deren

Allele an einem oder mehreren Loci nicht mit den Nachkommen Ubereinstimmen (unter
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Berucksichtigung der Allele der Mutter). Als zweiten Schritt ermittelt das Programm auf
Basis der Genotypen und Allelhdufigkeiten in der Population fur jeden Vaterkandidaten
die Wabhrscheinlichkeit, dass er der Vater des Samlings ist, als auch die
Wabhrscheinlichkeit, dass er nicht der Vater ist.

7. Analysen zum Vitamin C-Gehalt in M. sylvestris Friuchten

Die Vitamin C-Messungen in reifen Friichten konzentrierten sich auf 96 Genotypen der
Ernten 2007 und 2008. Je Genotyp wurden sieben bis 13 Friichte einmalig untersucht. Die
Analyse erfolgte zeitnah zur Ernte nach zwischenzeitlicher Lagerung der Friichte im
Kihlschrank. Nach Entfernung des Kerngehauses wurden 100 g Fruchtstiicke in 100 ml
Oxalsaure (1 %ig) mittels Parierstab homogenisiert und anschlieRend filtriert. Das
gewonnene Saft-Oxalsauregemisch wurde zentrifugiert (3 min, 4000 U/min, 20 °C).
Nachfolgend wurden 5 ml Saft-Oxalsauregemisch mit 100 mg Polyvinylpolypyrrolidon
(PVPP) und zwei Tropfen Schwefelsaure (25 %ig) vermischt, nochmals unter gleichen
Bedingungen zentrifugiert und zur Vitamin C-Messung eingesetzt.

Fur die Herstellung der Tees standen Mischungen getrockneter Fruchtscheiben aus den
Erntejahren 2007 und 2008 zur Verfigung. Die Zubereitung der Tees erfolgte nach zwei
verschiedenen Methoden:

1. Frichte 12 h in kaltem Wasser einweichen, danach Ansatz kurz aufkochen und 10
min ziehen lassen
2. Frichte mit kochendem Wasser tibergief3en und 10 min ziehen lassen

Soweit gentigend getrocknete Frichte zur Verfligung standen, wurden die Tees in den
Konzentrationen 10 bzw. 20 g getrocknete Friichte pro 400 ml Wasser zubereitet. Fiur die
Vitamin C-Messung wurden 5 ml Tee mit 100 mg PVPP und zwei Tropfen Schwefelsaure (25
%ig) vermischt und, wie vorstehend angegeben, zentrifugiert.

Die Messung des Vitamin C-Gehaltes im Saft-Oxalsauregemisch bzw. im Tee erfolgte mittels
Teststabchen und Reflektometer (RQflex, Merck) gemal der Applikationsvorschrift (Merck
2011). Fur die Ermittlung der Vitamin C-Gehalte der Friichte wurden die Messwerte aufgrund
der Verdinnung mit dem Faktor 2 multipliziert. Hinsichtlich der Tees entsprachen die

Messwerte dem tatsachlichen Vitamin C-Gehalt.
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Il. Ergebnisse

1. Raumliche Erfassung

Im Rahmen der Kartierungsarbeiten in den vier Projektjahren wurden insgesamt 625
Wildapfelbdume lokalisiert und mittels GPS-Daten erfasst. Dasselbe gilt fir die 156
Neupflanzungen, deren Standortdaten ebenfalls mittels GPS aufgenommen wurden.
Weiterhin wurden 100 Neupflanzungen, die im Naturschutzgrof3projekt 2006 gepflanzt
wurden, ebenfalls in der Datenbank erfasst. Ein Grof3teil der kartierten Baume wurde im
Wald oder am Waldrand gefunden (59 %), annahernd ein Drittel der Bd&ume besiedelt die
landschaftstypischen Steinrtiicken, die restlichen Baume waren am StraRenrand oder

freistehend auf Feldern zu finden (Abbildung 5).

Standortverteilung der Malus
sylvestris Baume im
Osterzgebirge

9% 5%
B Freistehend
27% B Steinrticke
27%
. = Wald
B \Waldrand
B StralRenrand
32%

Abbildung 5:  Prozentuale Verteilung der Standortcharakteristika der erfassten

Wildapfelbaume im Osterzgebirge

2. Morphologische Charakterisierung

Eine vollstandige Erfassung aller morphologischen Merkmale war nicht bei allen Baumen
mdglich. Vor allem die Bliten und Fruchtmerkmale konnten trotz mehrfacher Begehung in
den verschiedenen Projektjahren nicht bei allen Baumen erfasst werden. Bei einigen
Baumen ist davon auszugehen, dass sie auch in den folgenden Jahren nicht bliihen werden.

Grinde daflir kbnnen das Alter der Baume oder schlechte Licht- und Standortbedingungen
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sein. Mit Ausnahme der Samenbreite wurde die Erfassung der Merkmale an Uber 80 % der
Baume vorgenommen (Abbildung 5). Die Blitenmerkmale wurden an etwa 91 % aller Baume
erfasst und die Fruchtmerkmale an etwa 90 % der M. sylvestris B&aume. Die
Haufigkeitsverteilung der wichtigsten morphologischen Merkmale ist in Abbildung 6
dargestellt.
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Abbildung 6:  Anteil der bonitierten M. sylvestris Baume aus dem Osterzgebirge nach

Merkmal

Behaarung der Blatter und des Langtriebes

Das erste wichtige Merkmal fur die Unterscheidung von M. sylvestris und M. x domestica ist
die Behaarung der Blatter, des Langtriebes und der Bluten (Wagner, 2006). Im Rahmen des
Projektes wurde die Behaarung der Blatter und des Langtriebes mit einer dreistufigen
Boniturskala erfasst (kahl, vereinzelt Haare, behaart) (Abbildung 7).

Die Blattbehaarung wurde an der Blattunterseite und am Blattstiel bonitiert und zeigte bei der
Mehrzahl der Baume aus dem Projektgebiet keine (43 %) oder nur wenig Behaarung (37 %)
an der Blattunterseite. Die Behaarung am Blattstiel war in der Regel etwas starker und es

wurden nur 14 % Baume ohne Behaarung am Stiel und 49 % mit geringer Behaarung

13



bonitiert, wahrend 37 % der Blattstiele filzig waren. Die Bonitur der Langtriebe zeigte
dieselbe Haufigkeitsverteilung wie bei der Behaarung der Blattunterseite (Abbildung 9).

A B kahl

behaart

Abbildung 7:  Behaarungsstufen von M. sylvestris an A: Blattunterseiten und B: Blattstiel.
Die Beispiele zeigen von links nach rechts: 1 = kahl, 2 = vereinzelt Haare, 3
= behaart (Beim Blattstiel fehlt das Beispiel fur Boniturnote 2).

Bllutenbehaarung

Die Blitenbehaarung wurde am Blutenstiel, Fruchtknoten apikal und basal und an den
Kelchblattern auf3en mit einer funfstufigen Boniturskala erfasst (kahl, schwach-vereinzelt

Haare, schwach-mafige Behaarung, starke Behaarung, filzig (Abbildung 8).

Abbildung 8:  Finf Behaarungsstufen an M. sylvestris Bliten. Die Blitenbeispiele zeigen
von links nach rechts: 1 = kahl, 2 = schwach-vereinzelt Haare, 3 = schwach-
mafige Behaarung, 4 = starke Behaarung, 5 = filzig.

Auch hier zeigte der Grof3teil der untersuchten M. sylvestris Baume keine oder nur geringe

Behaarung an den Bliten. Allerdings je nachdem welche Blitenteile betrachtet wurden,
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variierte der Anteil von Baumen mit Boniturnoten 1 und 2 zwischen 50 % bis 82 %, diese
Feststellung weist darauf hin, dass die Behaarung zwischen den einzelnen Blitenteilen nicht

homogen ist.
Hairiness lower leaf surface Hairiness petiole Hairiness monopodial shoot
no hairiness ™ few hairs ®felted no hairiness ™ few hairs ® felted no hairiness ™ few hairs ® felted
14%
43% 44%
37% 49% 29%
Flower pedicel Flower ovary hairiness Flower ovary hairiness Sepal hairiness
hairiness apical basal no hairiness
no hairiness no hairiness slightly hairy no hairiness slightly hairy
slightly hairy  few hairs ® strong hairiness slightly hairy ® few hairs
® few hairs " felted ® few hairs ® strong hairiness
- . i
® strong hairiness strong hairiness  felted
® felted  felted 1%
I 11%
0
0,
oa% | 42%
A
f 0,
31% 54% 23% 59%
10%
0,
32% 1% gos
5%

Fruit color Fruitover color Fruitlength Fruit width
green no over color -25cm -30cm -25¢cm -30cm
grﬁ'inhye"ﬁw ¥ touch of red ®-35cm ®-40cm ®-35cm ®-40cm

®whitish yellow  red stripes, mottles .

® honey yellow P >40em #>40cm

4%
12% 7%
22%
23% 22% 21% | 32%
66%
52%
44% 35%

Abbildung 9: Haufigkeitsverteilung der wichtigsten morphologischen Merkmale fur die
Klassifizierung von M. sylvestris, evaluiert an den Wildapfelbdumen im

Ostererzgebirge

Fruchtmerkmale

Die Fruchtmerkmale bieten ein weiteres wichtiges Merkmal fiir die Charakterisierung von M.

sylvestris. Im Rahmen des Projektes wurden neun verschiedene Fruchtmerkmale untersucht
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(Tabelle 1). Die Fruchtform wurde mit Hilfe einer zwdlfstufigen Boniturskala evaluiert. Diese
war in Anlehnung an die UPQV Liste TG/ 14/8 (1995) erarbeitet worden (Abbildung 10).

Eine einheitliche Fruchtform fir die Art M. sylvestris konnte nicht beobachtet werden,
allerdings hatte ein GroRteil der Frichte eine kugelférmige’ bis ,abgeplattet kugelférmige’
Fruchtform (31 % und 23 %; Ergebnisse nicht dargestellt); manchmal auch mehr
,abgeplattet’ oder ,breit kugel-kegelférmig‘ (jeweils 10 %). Die anderen Fruchtformen kamen
dagegen selten vor. Eine Berostung wurde an 59 % der Frichte festgestellt (Ergebnisse
nicht dargestellt).

Abbildung 10: Fruchtformen bei M. sylvestris. Die Abbildung zeigt Beispiele fir die
Boniturnoten 1 = kugelférmig, 3 = breit-kugel-kegelférmig, 4 = abgeplattet, 5
= abgeplattet kugelférmig, 6 = kegelférmig, 7 = schmal kegelférmig, 9 =
ellipsoid, 10 = eiférmig, 11 = rechteckig, 12 = rechteckig kegelférmig. Die
Beispiele fur 2 = kugel-kegelférmig und 8 = stumpf kegelférmig fehlen.

Abbildung 11: Stielgrubenform bei M. sylvestris. Die Abbildung zeigt von links nach rechts
Beispiele fur die Boniturnote 2 = flache Stielgrube, 3 = mitteltiefe Stielgrube,
4 = tiefe Stielgrube. Ein Beispiel fir die Boniturnote 1 = nicht ausgebildete
Stielgrube fehlt.
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Im Zusammenhang mit den Fruchtmerkmalen werden auch die Stielgrubentiefe bzw. -breite
(Abbildung 11) und die Ausbildung der Kelchregion als weiteres Unterscheidungskriterium ftr
den Holzapfel erwahnt (Abbildung 12). 30 % der Baume zeigten eine nicht ausgebildete bzw.
flache Stielgrube, die als typisch fiir den Holzapfel beschrieben wurde (Remmy & Gruber,
1993). 41 % der Baume hatten dagegen eine mitteltiefe Stielgrube und 29 % eine tiefe
Stielgrube (Ergebnisse nicht dargestellt). Die Stielgrubenbreite wurde mit nur zwei Kriterien
beschrieben; zwei Drittel der Baume besalRen Frichte mit einer engen Stielgrube und ein
Drittel Frichte mit einer breiten Stielgrube.

Die M. sylvestris-typische Kelchregion sollte erhaben oder flach ausgebildet sein (Wagner,
2006). Aber nur 18 % der Frichte zeigten eine flach ausgebildete Kelchregion, wahrend der
Grol3teil der Frichte eine vertiefte Kelchregion aufwies (82 %).

Abbildung 12: Kelchregion bei M. sylvestris. Die Abbildung zeigt von links nach rechts
Beispiele fiur die Boniturnote 1 = erhaben, 2 = flach, 3 = vertieft.

Fruchtfarbe

Fur die Unterscheidung von M. sylvestris und M. x domestica werden die Merkmale
Fruchtgrundfarbe und Fruchtdeckfarbe ebenfalls als geeignet angegeben (Abbildung 13 und
Abbildung 14). Die Farbe von M. sylvestris Friichten sollte grin bis griin-gelb sein und keine
oder nur eine schwache Deckfarbe aufweisen. Rote Streifen, Backchen oder
Marmorierungen weisen auf einen Einfluss des Kulturapfels hin (Wagner, 1996).

Nur 13 % der evaluierten Baume hatten honiggelbe Friichte und 12 % der Friichte zeigten
rote Streifen oder eine rote Deckfarbe, eine Tatsache, die darauf hinweist, dass es sich um
Hybriden handelt (Abbildung 9; Abbildung 14).
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grin grin-gelb hellgelb honiggelb

Abbildung 13: Grundfarbe bei M. sylvestris. Die Abbildung zeigt von links nach rechts
Beispiele fir die Boniturnote 1 = gruin, 2 = griin-gelblich, 3 = hellgelb, 4 =
honiggelb.

Frucht Deckfarbe

keine roter Hauch Streifen,
Marmorierung

Abbildung 14: Deckfarbe bei M. sylvestris. Die Abbildung zeigt von links nach rechts
Beispiele fur die Boniturnote 1 = keine, 2 = roter Hauch, 3 = Streifen,
Flecken, Marmorierung.

FruchtgrofiRe

Als eines der wichtigsten Merkmale zur Charakterisierung von M. sylvestris wird die
FruchtgroRe angegeben (Abbildung 15). Dabei sollten ,echte’ M. sylvestris Baume Friichte
mit einer GroRe unter 35 mm besitzen. Die FruchtgroRen, die von den potentiellen M.
sylvestris Baumen aus dem Osterzgebirge gemessen wurden, lagen zwischen 18 und 51
mm. Ein Grof3teil der Baume hatte Friichte mit einer Gro3e unter 35 mm (Fruchtldnge: 87 %,
Fruchtbreite: 74 %; Abbildung 9).
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Abbildung 15: FruchtgréRe von M. sylvestris (links) und M. x domestica (rechts)

3. Statistische Auswertung der morphologischen Merkmale

Korrelationsanalyse

Die Berechnung des Spearmans Rangkorrelationskoeffizienten erfolgte unter Einbezug aller
morphologischen Daten. Einige morphologische Merkmale korrelieren mit einer
Signifikanzniveau von P < 0,0001 stark miteinander (Tabelle 4). Die einzelnen
Blitenbehaarungsmerkmale waren miteinander mit durchschnittlich r = 0,75 am starksten
korreliert. Die Merkmale Blattbehaarung der Blattunterseite und Blattstiel korrelierten
ebenfalls stark mit r = 0,69. Fur die Merkmale Blattbehaarung, Langtriebbehaarung und
Blutenbehaarung wurde ein Korrelationskoeffizient von durchschnittlich r = 0,57 ermittelt. Wie
zu erwarten, korrelierten die Merkmale Fruchtlange und Fruchtbreite sehr stark miteinander

(r = 0,86). Alle weiteren Merkmale zeigten keine Korrelation.

Hauptkomponentenanalyse

Fur die Strukturierung der morphologischen Daten in Hauptkomponenten wurde mit den 20
morphologischen Variablen eine Hauptkomponentenanalyse durchgefiihrt. Als Ergebnis
wurden sechs Hauptkomponenten mit einem Eigenwert gréer als 1,0 ermittelt, die
zusammen 72,4 % der Variabilitat der untersuchten M. sylvestris Baume erklaren (Tabelle 3).
Die erste Hauptkomponente hatte hohe positive Ladungen fiir die Merkmale Behaarung
(Blute, Blatt) als auch fir die Fruchtgrée. Die erste Hauptkomponente erklart 29 % der
Variation und ihre wichtigsten Merkmale kdnnen als ,Behaarung’ und ,Fruchtgrole’
zusammengefasst werden. Dieses Ergebnis bestétigt die groR3e Bedeutung dieser Merkmale
fur die Charakterisierung von M. sylvestris. Die zweite Hauptkomponente zeigte hohe
Ladungswerte fir die Merkmale Stielgrubentiefe und -breite sowie die Kelchregion,
wohingegen die anderen Fruchtmerkmale, wie Fruchtfarbe und Fruchtdeckfarbe, eine etwas

geringere Korrelation innerhalb dieser Komponente zeigten. Die Interpretation dieser

19



Komponente als ,allgemeine Fruchtmerkmale' kann nur mit Einschrankungen vorgenommen
werden, da das Merkmal ,Fruchtform‘ keinen Ladungswert in dieser Komponente zeigt,
woraus zu schlief3en ist, dass die Fruchtform nur sehr wenig zur Charakterisierung von M.
sylvestris beitragt. Die Variation der dritten Hauptkomponente wurde mit den Merkmalen
,Berostung der Frichte’ und ,Samenlange’ erklart. Insgesamt kénnen 53 % der Variation mit
den ersten drei Hauptkomponenten erklart werden.

Aus den Ergebnissen kann geschlussfolgert werden, dass eine Bonitur der vielen
Einzelmerkmale zur Behaarung an Blatt und Blite nicht notwendig ist, sondern jeweils auf
ein Merkmal beschrankt werden kann. Dasselbe gilt fir die Ermittlung der Fruchtldnge und
—breite. Die starke Korrelation beider Merkmale zeigt, dass die Messung eines Merkmals,
z. B. der Fruchtbreite, ausreichend ist. Fir zukinftige Bonituren ware eine Anpassung des

Boniturbogens zu empfehlen.

Tabelle 3: Hauptkomponentenanalyse (PCA) fur die 20 morphologischen Merkmale,
evaluiert an 625 M. sylvestris Baumen aus dem Osterzgebirge
Merkmal PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6
Dornen -0.33 -0.25 0.32 0.20 0.34 0.62
Frucht Grundfarbe 0.08 0.32 0.15 -0.06 0.85 -0.02
Frucht Deckfarbe 0.12 0.38 -0.40 0.57 0.22 -0.23
Fruchtform 0.39 0.01 -0.40 -0.46 -0.21 0.33
Stielgrube Tiefe 0.27 0.55 0.32 -0.35 -0.15 0.35
Stielgrube Breite 0.22 0.65 0.31 -0.39 0.20 -0.07
Kelchgrube Breite 0.45 0.63 0.09 0.25 0.04 -0.01
Berostung Friichte 0.12 0.40 0.62 0.24 -0.30 0.19
Behaarung Blattunterseite 0.66 -0.18 0.12 0.20 0.07 -0.06
Behaarung Blattstiel 0.64 -0.29 -0.14 -0.02 -0.02 -0.14
Behaarung Langtrieb 0.51 -0.35 -0.24 0.24 0.08 0.53
Behaarung der Kelchblatter 0.78 -0.20 0.27 -0.17 0.08 -0.17
Behaarung Fruchtknoten apikal 0.79 -0.43 0.20 -0.12 0.01 -0.11
Behaarung Fruchtknoten basal 0.83 -0.34 0.24 0.13 -0.01 -0.10
Blitenstiel Behaarung 0.79 -0.18 0.23 0.21 0.05 0.24
Fruchtknoten Stérke 0.57 -0.06 0.26 -0.05 -0.06 -0.28
Fruchtlange 0.69 0.34 -0.45 -0.12 -0.03 0.13
Fruchtbreite 0.72 0.47 -0.27 0.01 0.00 0.02
Samenlange 0.35 0.11 -0.68 0.01 0.07 0.11
Samenbreite 0.07 0.40 0.09 0.47 -0.39 0.03
Eigenvalue 5.71 2.71 2.14 141 1.27 1.23
Prozent kulmulativ 28.6 42.1 52.8 59.9 66.3 72.4
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Tabelle 4: Spearmans Rangkorrelations Koeffizienten fir die 20 morphologischen Merkmale, die bei 625 M. sylvestris Baumen aus dem
Osterzgebirge evaluiert wurden. Die grau markierten Koeffizienten zeigen eine starke Korrelation.

T FGC FOC FS DSC wSC DC FR HLS HS HM HFP HOB HOA HFS TO FL FW SL

FGC 0.07

FOC -0.08 0.17*

FS -0.07 0.08 0.03

DSC 0.01 0.21** 0.04 0.08

WSC -0.02 0.16™ 0.13* 0.11* 0.41*

DC -0.05 0.20"* 0.20** 0.05 0.26** 0.29*

FR 0.09* 0.07 0.07 0.01 0.15** 0.18* 0.16

HLS -0.06 0.11* 0.12* 0.01 0.15** 0.14* 0.15* 0.16**

HS -0.08** 0.02 0.16* 0.06 0.03 0.18** 0.10* 0.16* | 0.63**

HM 0.03 0.09* 0.16* 0.10* 0.09* 0.12* 0.16* 0.09* = 0.57** 0.55**

HFS -0.08 0.15* 0.18* -0.01 0.07 0.17* 0.18* 0.22**  0.57** 0.60* 0.45**

HOB -0.09** 0.14** 0.19* 0.00 0.09* 0.13** 0.12* 0.25* 0.60** 0.63* 0.50** 0.83**

HOA -0.06 0.15* 0.23* 0.02** 0.09* 0.14* 0.16* 0.21**  0.60* 0.61* 0.58** 0.75** 0.90**

HFS -0.06 0.11* 0.20® -0.01 0.14* 0.14* 0.19* 0.17**  0.53* 0.45*  0.52** 0.58* 0.68** 0.76**

TO -0.17 0.11* 0.08 -0.04 0.12* 0.14* 0.13* 0.10® 0.35* 0.38* 0.26** 0.41* 0.45* 0.42* 0.33**

FL -0.09* 0.16* 0.24* 0.27* 0.14* 0.17* 0.20* 0.09* 0.29** 0.25* 0.27* 0.32** 0.31* 0.31* 0.28* 0.27*

FW -0.10* 0.21* 0.26** 0.13* 0.21* 0.31* 0.41* 0.18* 0.32* 0.30* 0.28* 0.34* 0.33* 0.33* 0.29* 0.32** | 0.86**

SL -0.07 0.07 0.22= 0.10* 0.09* 0.09* 0.11* 0.09* 0.11* 0.13* 0.15* 0.16* 0.19* 0.20* 0.22* 0.15* 0.50** 0.44*
SW -0.07 -0.13 0.14 -0.04 0.03 -0.05 0.26 0.18 -0.010 -0.06 -0.08 -0.01 -0.03 0.09 0.12 0.12 0.12 0.27 -0.07

*. **Korrelation signifikant bei p <0,05 bzw. p <0,01; Korrelationen p> 0,5 sind grauunterlegt

Abkurzungen: T: Dornen; VGF: Frucht Grundfarbe; FOC: Frucht Deckfarbe, FS: Fruchtform; DSC: Tiefe des Stielgrube; WSC: Breite der Stielgrube; DC: Tiefe
der Kelchgrube, FR: Berostung der Frichte; HLS: Behaarung Blattunterseite, HS: Behaarung Blattstiel, HM: Behaarung Langtrieb, HFP: Behaarung Blitenstiel,
HOB: Behaarung Fruchtknoten basal; HOA: Behaarung Fruchtknoten apikal; HFS: Behaarung Kelchblatter; TO: Dicke Fruchtknoten, FL: Fruchtlange; FW:
Fruchtbreite; SL: Samenléange; SW: Samenbreite
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Stammbaumanalyse

Auf Grundlage der morphologischen Daten wurde eine Stammbaumanalyse mit dem Ziel,

vermeintliche Hybriden innerhalb der M. sylvestris Population zu identifizieren, durchgefihrt.

Die Analyse erfolgte mit 284 ausgewéhlten M. sylvestris Individuen aus dem Osterzgebirge,

unter Einbezug von 18 Apfelsorten und jeweils einem Genotyp der Wildapfelarten M.

floribunda und M. robusta (Abbildung 16).

Der Stammbaum unterteilte die 304 Individuen in zwei Hauptcluster. Cluster A enthielt

sowohl M. x domestica Genotypen als auch M. sylvestris Akzessionen. Die Wildapfelarten M.

floribunda und M. robusta wurden ebenfalls in dieses Cluster eingeordnet. Das Cluster A

konnte nochmals in zwei Subcluster unterteilt werden (Subcluster | und II):

- Subcluster | — enthalt Apfelsorten (rot) und M. floribunda und M. robusta (tiirkis) Weiterhin
wurden sechs vermeintliche M. sylvestris (blau) Individuen in diese Gruppe eingeordnet.

- Subcluster Il — beinhaltet 28 M. sylvestris (blau) Individuen.

Insgesamt wurden 34 M. sylvestris Akzessionen in das Cluster A eingruppiert, was darauf

hindeutet, dass es sich bei diesen Akzessionen um Hybride handelt. Bei der Betrachtung der

einzelnen morphologischen Merkmale dieser Akzessionen konnte diese Annahme bestatigt
werden, da diese Akzessionen entweder FruchtgroRen Uber 35 mm oder eine starke

Behaarung an den Blatter (Boniturnote 3) oder Bliten (Boniturnote 4 bis 5) zeigten.

Das Cluster B wurde ebenfalls in zwei weitere Subcluster unterteilt (Subcluster Il und IV) in

denen nur M. sylvestris Akzessionen eingruppiert waren:

- Subcluster lll — beinhaltet 34 M. sylvestris Individuen (hellgriin). Diese werden ebenfalls
als mogliche Hybride eingestuft. Die Betrachtung der einzelnen morphologischen
Merkmale zeigt nicht unbedingt Fruchtgréfen Gber 35 mm bei den Individuen aber eine
mittlere bis starke Behaarung der Blatter und Bliten, eine Tatsache, die auf einen Einfluss
des Kulturapfels hinweist.

- Subcluster IV — beinhaltet den Grof3teil der untersuchten M. sylvestris Individuen. Bei
diesen 216 Genotypen handelt es sich sehr wahrscheinlich um ,echte‘ Holzapfelbaume,

da alle Individuen kleine Frichte unter 35 mm sowie kahle Blatter und Bliten haben.

22



@ M. x domestica
(18 Genotypen)
M. floribunda; M. robusta
(jeweils 1 Genotyp)

@ Hybride von M. sylvestris
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T
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Abbildung 16: Dendrogram der 284 M. sylvestris Akzessionen aus dem Osterzgebirge, 18
M. x domestica Sorten und jeweils einem Genotyp von M. floribunda und M.
robusta Arten nach Auswertung mit DARWIN ver. 5.0.

4. Genetische Analyse

Allelprofil

Fur die genetischen Analysen wurden 12 SSR Marker aus einem ECP/GR-Fingerprintig-Set

fur Apfel ausgewahlt. Die Auswahl der Primer basierte auf ihrem hohen Polymorphismus, der
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Einzelloci-Amplifikation auf verschiedenen Kopplungsgruppen und ihrer Eignung fur die
Multiplexanalyse. Alle 12 genomischen SSR Marker zeigten fir M. sylvestris reproduzierbare
Ergebnisse mit ein bis zwei amplifizierten Fragmenten (Abbildung 17). Der Bereich der
amplifizierten AllelgréRen fur M. sylvestris war in acht Fallen (CHO1H10, CHO04CO07,
CHO1HO01, Hi02C07, GD147, CHO4EO05, CHO02C11, CHO02C09) wesentlich hoher im
Vergleich zu den Angaben der ECP/GR Genotypen (Tabelle 2 und Tabelle 5). Die drei SSR
Marker CHO1F03b, CHO02D08 und GD12 zeigten ein vergleichbares Spektrum von
Allelgrof3en, wahrend der Marker CHO1F02 im Vergleich zu den ECP/GR Standard-
Apfelgenotypen eine geringere Variation aufwies. M. sylvestris-spezifische Allele konnten in
acht SSR-Loci detektiert werden (CHO1H10, CHO01HO01, Hi02C07, CHO1F03b, GD147,
CH02D08, CHO1F02 and GD12) mit insgesamt 16 privaten Allelen, die mit einer Frequenz
von uber 5 % auftraten. Gemeinsame Allele, die in beiden Arten auftraten, wurden in den
restlichen Loci CHO4C07, CHO4EQ5, CHO2C11 und CH02CO09 detektiert.

Genetische Diversitat innerhalb der M. sylvestris Population

Die genetische Diversitdt wurde fur 167 als ,echt’ deklarierte M. sylvestris Individuen
berechnet. Zum Vergleich wurden fur die M. x domestica Individuen ebenfalls alle
populationsgenetischen Parameter ermittelt (Tabelle 5). Innerhalb der M. sylvestris
Population betrug die durchschnittliche Anzahl der Allele N, = 13 und variierte je nach SSR
Marker zwischen 7 bis 19 Allelen. Die effektive Anzahl der Allele bertcksichtigt nicht nur die
Anzahl, sondern auch die relative Haufigkeit ihres Auftretens und ist daher robuster
gegeniuber Schwankungen bei der Stichprobengréf3e. Die durchschnittliche Anzahl effektiver
Allele betrug innerhalb der M. sylvestris Population N = 5 und variierte zwischen 1 bis 8
effektiver Allele pro Locus. Die erwartete Heterozygositat ist ein Mal3 fur die genetische
Variabilitat innerhalb einer Population. Fur die meisten SSR-Loci wurde eine hohe erwartete
Heterozygositat mit durchschnittlich He = 0,71 festgestellt. Eine Ausnahme bildete der Locus
CHO4EO05 mit H, = 0,08.

Im Vergleich zu den 18 Apfelsorten war die Anzahl der effektiven Allele (Ng) in der M.
sylvestris Population geringer, was darauf schlieRen lasst, dass einige Allele nur einem bzw.
wenigen M. sylvestris Individuen vorhanden sind. Der errechnete He-Wert flir die einzelnen
Loci war in den Apfelsorten ebenfalls hoher, wobei einzelne Loci (CHO4EQ5, CH04HOQ7,

CHO02C09) bemerkenswerte Abweichungen im Vergleich zur Wildapfelpopulation zeigten.
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Abbildung 17: Haufigkeitsverteilung der 12 von der ECP/GR empfohlenen SSR Marker bei

M. sylvestris und Kulturapfelsorten
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Tabelle 5: Zusammenfassung der genetischen Statistik fir die untersuchte M. sylvestris
Population im Osterzgebirge im Vergleich zu 18 Apfelsorten nach Analyse
mit 12 SSR Markern.

Population: M. sylvestris Apfelsorten
(167 ,echte’ Genotypen) (18 Genotypen)*
SSR GrolRe Na Ne pa Ho He Na Ne pa Ho He
Locus (bp)
CHO1H10 82-148 19 6 2 0.84 082 9 3 1 0.83 0.71
CHO4C07 | 88-142 12 2 0 059 056 10 6 0 0.94 0.83
CHO1HO1 | 95-145 17 8 2 0.82 0.88 6 0 0.89 0.83
Hi02C07 94-150 17 5 1 0.80 0.78 5 0 1.00 0.80
CHO1FO3b | 134-180 10 4 2 0.72 0.73 5 1 0.83 0.81
GD147 125-157 11 5 1 0.74 0.81 5 1 0.89 0.81
CHO02DO08 209-257 4 1 0.57 073 10 7 2 0.83 0.85
CHO4EQ5 166-230 1 0 0.08 008 11 5 3 0.94 0.1
CHO02C11 | 206-242 16 7 0 073 087 13 10 O 0.83 0.90
CHO1F02 160-224 19 7 4 090 086 12 9 0 0.78 0.89
CH02C09 | 232-268 12 2 0 0.59 0.60 6 1 1.00 0.84
GD12 141-195 9 4 3 0.75 0.75 3 2 0.56 0.62
13 5 >16 068 071 10 6 >12 0.86 0381

* Die Wildapfelarten ‘M. floribunda 821’ und ‘M. robusta 5’ wurden nicht in die Kalkulation einbezogen.
Na: Anzahl verschiedener Allele; Ne: Anzahl effektiver Allele (Ne = 1 / (3 pi®)); pa: Anzahl privater
Allele; Ho: beobachtete Heterozygositat (Ho = Anzahl von Heterozygoten/Gesamtindividuen); He:
erwartetet Heterozygositat (He = 1 - ¥ pi°)

Sechs (Hi02C07, CHO01F03b, Ch02D08, Ch04E05, CHO1F02, CH02C09) der zwolf
untersuchten SSR Marker zeigten keine signifikanten Abweichungen vom Hardy-Weinberg
Gleichgewicht. Bei den anderen sechs SSR-Loci (CHO01H10, CH04C07, CHO1HO1, GD 147,
CHO02C11 und GD12 waren die beobachteten X>Werte mit P < 0,001 statistisch signifikant.
Eine Tatsache, die auf Abweichungen vom Hardy-Weinberg Gleichgewicht hinweist (Tabelle
6).

Der Fis-Wert definiert das Ausmald genetischer Inzucht innerhalb einer Population durch nicht
zufallige Vermehrung und kann variieren von -1 (alle Individuen sind heterozygot) bis +1 (alle
Individuen sind homozygot). In dieser Arbeit wurde ein durchschnittlicher Fs-Wert von 0,036
errechnet, dies deutet darauf hin, dass es einen geringen Uberschuss an homozygoten

Individuen gibt.
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Genetische Differenzierung zwischen M. sylvestris und M. x domestica

Die genetische Differenzierung zwischen M. sylvestris aus dem Osterzgebirge und M. x
domestica wurde mit Hilfe des Fs—Wertes und der genetischen Distanz nach Gregorius
(1974) und Nei eingeschétzt (Tabelle 6).

Der durchschnittliche Fs—Wert ist 0,117 und zeigte damit deutlich einen genetischen
Unterschied zwischen den beiden Apfelarten (Tabelle 6). Das wird besonders
hervorgehoben anhand des SSR-Locus CHO4EQO5 (Fs; = 0,564) bei dem fast die gesamte
Wildapfelpopulation auf Allel 176 fixiert ist, wahrend bei den Apfelsorten die Allele in einem
Bereich von 176 bis 230 bp variierten. Diese Tendenz kann auch fir die Loci CHO1H10,
CH02C09 und CH02D08 beobachtet werden (Abbildung 17).

Nach Korrektur des Fs-Wertes mittels des Softwareprogramms FREENA, bei dem potentielle
Nullallele in der Berechnung bertcksichtigt werden, wurde ein nur geringfligig niedriger F-
Wert (Fsqrreena) = 0,116) ermittelt. Dieses Ergebnis weist darauf hin, dass Nullallele keinen
wesentlichen Einfluss auf diesen Fixationsindex haben.

Die Quantifizierung der genetischen Unterschiede (D) nach Gregorius (1974) zeigte einen
durchschnittlichen Wert von D = 0,583. Demzufolge missten fast 60 % der Alleltypen
zwischen M. sylvestris Individuen und den Apfelsorten ausgetauscht werden, um identische
genetische Strukturen zu erhalten; die M. sylvestris und M. x domestica Genotypen besitzen
nur 40 % gemeinsame Allele. Fir die genetische Distanz nach Nei (1972) wurde ein
Durchschnittswert von Ds = 0,572 berechnet, der die genetische Differenzierung nach

Gregorius bestatigt.
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Tabelle 6: Hardy-Weinberg Gleichgewicht, genetische Diversitat und genetische
Distanz zwischen der M. sylvestris Population im Osterzgebirge und M. x
domestica. Die populationsgenetischen Parameter wurden auf Grundlage
der F-Statistik nach (Wright, 1950) und genetischen Distanz nach Gregorius
fur jeden SSR-Locus errechnet.

Locus HWE" Nullallel Fis Fst  Fst(reenn) D
Frequenz?
CHO1H10 whk 0.016 .0.028 0.175 0.176 0.746
CHo4Co7 ok 0.010 .0.063 0.110 0.108 0.463
CHO1HO1 ok 0.030 0.063 0.034 0.034 0.407
Hi02C07 ns 0.000 .0.041 0.140 0.140 0.716
CHO1F03b ns 0.000 0.023 0.084 0.084 0.605
GD147 whk 0.044 0.073 0.135 0.136 0.769
CHO02D08 ns 0.086 0.203 0.145 0.134 0.746
CHO4EOQ05 ns 0.000 .0.091 0.564 0.564 0.641
CHO2C11 Fork 0.065 0.149 0.028 0.026 0.374
CHO1F02 ns 0.000 .0.019 0.045 0.045 0.571
CHO02CO09 ns 0.000 -0.005 0.137 0.139 0.560
GD12 Fork 0.023 0.029 0.063 0.058 0.444
Mean 0.036 0.117 0.116 0.583

! HWE: Hardy-Weinberg Gleichgewicht: ns = nicht signifikant * P< 0,05, ** P < 0,01, ** P < 0,001;
% ermittelte Nullallefrequenz innerhalb der M. sylvestris Population, Fis: Inzucht Koeffizient (fett =
signifikant bei P < 0.01) ; Fg: Fixierungs-Index (fett = signifikant bei P < 0,01); Fs; rreena): Fixierungs-
Index kalkuliert unter Bertcksichtigung vorhandener Nullallele nach Chapuis and Estoup (2007);
D: Genetische Distanz nach Gregorius (1974)

Genetische Vermischung der Arten und ldentifizierung von Hybriden

Die Clusteranalyse nach Bayes wurde flr 304 Genotypen mit Hilfe des Softwareprogramms
SRUCTURE durchgefiihrt. Als Ergebnis der modellbasierten Analyse wurden zwei Cluster
angenommen, die die clusterspezifischen Allelfrequenzen der 12 SSR-Loci reprasentieren.
Auf dieser Grundlage wurden die Individuen auf Basis der groRten Wahrscheinlichkeit dem
M. sylvestris- oder Apfelsorten Cluster zugeordnet (Abbildung 18). Alle 18 M. x domestica
Sorten und die beiden Wildformen "M. floribunda 821 "und" M. robusta 5 ' wurden auf
Grundlage des sogenannten ,admixture Coefficient’ (Q) mit Q > 0,80 dem Cluster
JApfelsorten’ (griiner Balken) zugewiesen. Die Verteilung des ,admixture Coefficient’ der M.
sylvestris Individuen zeigte, dass ein Schwellwert Q = 0,20 die Trennung "echter" M.
sylvestris Individuen und Hybriden erlaubt. Insgesamt 167 M. sylvestris Baume wurden mit Q

< 0,20 als echte M. sylvestris eingestuft. Bei 99 Baumen wird aufgrund eines ,admixture
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Coefficient’ zwischen Q = 0,20 und 0,79 davon ausgegangen, dass es sich um Hybriden

handelt. Fur die restlichen 18 Baume, die im Osterzgebirge als potentielle M. sylvestris

charakterisiert wurden, wurde aufgrund von Q > 0,80 angenommen, dass es sich um

verwilderte Apfelsorten handelt.

putative M. sylvestris individuals

Apple cultivars

M. floribunda
M. robusta

Abbildung 18: Genetische Struktur der 304 untersuchten Genotypen fiir die M. sylvestris
(Balken 1-284) und M. x domestica (Balken 285-304) Cluster, die mit 12 SSR
Markern untersucht wurden. Y-Achse: Admixture Coefficient (Q)
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Vergleich von morphologischen und genetischen Merkmalen

Sowohl auf Grundlage der morphologischen Merkmale als auch auf molekularer Ebene
wurden die ausgewdahlten M. sylvestris Genotypen in ,echte' und Hybride eingestuft. Diese
Einstufung stimmte etwa zu zwei Dritteln tberein. Anhand der morphologischen Merkmale
wurden 76 % der Baume als ,echt' eingeordnet und anhand der genetischen Merkmale
wurden 58 % der Baume als ,echt’ eingestuft. Etwa ein Drittel der untersuchten M. sylvestris
Genotypen zeigten Abweichungen auf der Ebene der Einzelindividuen zwischen der
Einstufung auf morphologischer Basis und der Einstufung auf genetischer Basis. Die grof3e
Variation der morphologischen Merkmale und die zum Teil mangelnde Ubereinstimmung mit
molekularen Daten sind ein bekanntes Problem (Rieseberg & Ellstrand, 1993; Watano et al.,
2004; Larsen et al., 2006; Coart et al., 2003). Haufig ist der Anteil der morphologisch
abgeleiteten Hybriden hoéher als die Anzahl der Individuen, die auf Grundlage der
molekularen Daten als Hybriden definiert wurden (Coart et al., 2003; Larsen et al., 2006). In
diesem Projekt zeigte die Auswertung ein umgekehrtes Ergebnis; der Anteil der ,echten’ M.
sylvestris, abgeleitet von den morphologischen Daten, war hoher als die Anzahl der
Individuen, die nach Auswertung der molekularen Daten als ,echt’ eingestuft wurde.
Mdoglicherweise ist diese Tatsache darauf zuriickzufuhren, dass im Vergleich zu anderen
Arbeiten in dieser Studie sehr viele morphologische Merkmale bonitiert wurden, um die
,Echtheit’ M. sylvestris zu bewerten. Dadurch kann ein einzelnes  kulturapfeltypisches’
Merkmal, das bei einem Genotyp bonitiert wurde, durch eine Reihe wildapfeltypischer
Merkmale ausgeglichen werden. In anderen Studien, die fur die Klassifizierung weniger
morphologische Merkmale verwendeten, fielen Abweichungen einzelner Merkmale mehr ins
Gewicht.

Bei der Auswertung der Ergebnisse wurde deutlich, dass die Merkmale der
,Blitenbehaarung‘ am meisten mit der genetischen Einstufung korrelieren, gefolgt von den
Merkmalen ,Blattbehaarung’ und ,FruchtgréfRe’ (Tabelle 7). Die Blutenbehaarung zeigt
mdglicherweise deshalb die groRte Korrelation mit der genetischen Einstufung, weil sie im
Vergleich zu den anderen Merkmalen am wenigsten den saisonalen Schwankungen und
Umwelteinfllissen ausgesetzt ist.

Im Allgemeinen lasst sich schlussfolgern, dass die Bonitur eines einzelnen Merkmals nicht
ausreichend fir die Differenzierung zwischen ,echten‘ M. sylvestris und Hybriden ist, sondern
die Betrachtung verschiedener Merkmale beriicksichtigt werden muss. Eine Differenzierung
von ,echten* Wildapfeln und Hybriden allein auf Basis morphologischer Merkmale scheint
nicht immer eindeutig. Fur eine erste Identifizierung des Wildapfels sind morphologische

Merkmale sehr hilfreich; fur eine detaillierte Differenzierung von ,echten* M. sylvestris und
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Hybriden ist eine kombinierte Evaluierung von morphologischen und genetischen Merkmalen

zu empfehlen.

Tabelle 7: Korrelation zwischen den morphologischen Merkmalen und dem ermittelten
Admixture Coefficient (Q-Wert) nach STRUCTURE Analyse, auf dessen
Basis die Klassifizierung der M. sylvestris Bdume in ,echt’ oder ,Hybrid’
vorgenommen wurde

Merkmal Q

Frucht Grundfarbe 0.03
Frucht Deckfarbe -0.29
Fruchtform -0.17
Frucht Stielgrubentiefe -0.14
Frucht Stielgrubenbreite -0.17
Tiefe der Kelchgrube -0.16
Berostung -0.07
Schorf -0.01
Behaarung Blattunterseite -0.29
Behaarung Blattstiel -0.35
Behaarung Blitenstiel -0.44
Behaarung Fruchtknoten basal -0.44
Behaarung Fruchtknoten apikal -0.42
Beahaarung Kelchblatter -0.40
Starke Fruchtknoten -0.32
Fruchtlange -0.32
Fruchtbreite -0.34

fett: Korrelation ist signifikant bei P < 0,0001

Vaterschaftsanalyse

Zur Ermittlung der Vaterschaft der Nachkommen aus freier Abblite wurde eine 219
Individuen umfassende Stichprobe dieser Nachkommenschaft genetisch mit neun SSR
Markern analysiert. Mit Hilfe des Softwareprogramms CERVUS werden auf Basis der
genetischen Daten in der Population alle Baume als Vater ausgeschlossen, deren Allele an
einem oder mehreren Loci nicht mit den Nachkommen Ubereinstimmen. Da die Mutter
bekannt sind, erfolgt das Ausschlussverfahren unter Beriicksichtigung der Allele der Mutter.
Als zweiten Schritt werden mittels Likelihood-Methode die am ehesten wahrscheinlichen
Vater ermittelt.

Bei 87 Samlingen konnte der Vater mit groRRer Verlasslichkeit zugeordnet werden. Unter
ihnen wurden bei sechs Samlingen Kulturapfelsorten als Vater identifiziert. Mit Hilfe des
Programms MapSource wurde fir jeden Nachkommen die Entfernung zum
Pollenspenderbaum bestimmt. In fast 50 % stammten die Vater aus einer Entfernung bis

50 m zu den Mutterb&umen (Abbildung 19). Etwa 3 % der Mutterb&ume wurden von Baumen
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aus grolkeren Distanzen Uber zwei km bestdubt. Die grof3te nachgewiesene
Pollentransportdistanz betrug 5 km. Bei 6,9 % der Nachkommen konnte die Entfernung des
Vaterbaumes zum Mutterbaum nicht nachgewiesen werden. Bei diesen Vaterbaumen

handelte es sich um Kulturapfelsorten, deren Standort nicht bekannt ist.

Abbildung 19: Anteil der bestaubten Nachkommen, aufgeteilt nach Distanz zu den
Vaterbaumen

5. Schorf- und Mehltaubonituren

An 140 Wildapfelbdumen aus dem Osterzgebirge wurden Mehltaubonituren und an 135 bzw.
74 Wildapfelbdumen Blattschorf- und Fruchtschorfbonituren durchgefiihrt. Ein Grofteil der
bonitierten Wildapfelbdume zeigte keine Krankheitssymptome fur Mehltau bzw. Schorf.
Besonders bei Mehltau war nur bei 7 % der untersuchten Baume ein leichter bis mittlerer
Befall zu erkennen. Ein Schorfbefall an Blattern und Frichten wurde bei etwa der Halfte der
bonitierten Baume festgestellt. Die Befallssymptome waren allerdings an Blattern und
Friichten eher gering bis mittel (Abbildung 20).

32



Abbildung 20: Prozentuale Verteilung des Mehltau- und Schorfbefalls bei ausgewahlten
Genotypen von Malus sylvestris aus dem Osterzgebirge
1 = kein Befall; 3 = geringer Befall; 5 = mittlerer Befall, 7 = starker Befall; 9 =
sehr starker Befall

6. Untersuchungen zum Vitamin C-Gehalt

Zwischen den einzelnen Genotypen konnten deutliche Unterschiede beobachtet werden. Die
jeweils einjahrig erfassten Vitamin C-Mengen lagen zwischen 0 und 57,3 mg/100 g Frucht.
Im Vergleich zu der beim Kulturapfel bekannten Spannweite von 3-25 mg/100 g (Herrmann
2001) zeigt der Holzapfel damit das Potenzial zu doppelt so groBen Mengen an Vitamin C.
Diese Beobachtung spiegelt sich in den Durchschnittswerten aller in den Versuchsjahren
2007 und 2008 untersuchen Genotypen wider (Abbildung 21). Insgesamt lag der Vitamin C-
Gehalt bei 54 % der untersuchten Holzapfel-Genotypen héher als in den vitaminreichsten
Kulturapfelsorten. Wiederholende Untersuchungen, die Aufschluss Uber die jahresbedingte
Variabilitat der Vitamin C-Gehalte innerhalb der Genotypen geben sollten, konnten aufgrund

des ungenigenden Fruchtansatzes in den Jahren 2009 und 2010 nicht durchgefiihrt werden.
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Abbildung 21: Durchschnittlicher Vitamin C-Gehalt von Holzapfeln in den Jahren 2007 und
2008 (Anzahl der Genotypen n = 96) im Vergleich zum Kulturapfel (nach
Herrmann 2001). Die Balken kennzeichnen die durchschnittliche Abweichung
der Einzelwerte vom Mittelwert.

Die Vitamin C-Mengen im Tee lagen in Abhangigkeit von Frichtemischung,
Zubereitungsmethode und Konzentration des Teeansatzes zwischen 3,5 und 10,4 mg/
100 ml. Die Teemischungen beider Jahre zeigten ahnliche Werte. Hinsichtlich der
Zubereitung fihrte die Methode des 12-stiindigen Einweichens mit anschlieRendem
Aufkochen und 10-minitigem Ziehenlassen zu einer héheren Vitamin C-Ausbeute als ein
Uberbrihen mit 10-miniitiger Ziehzeit (Abbildung 22). Der Genuss von Holzapfel-
Teezubereitungen kann einen wertvollen Beitrag zur Deckung des téaglichen Vitamin C-
Bedarfs leisten. Derzeit werden 100 mg/d fur Jugendliche und Erwachsene empfohlen (DGE
2011). Zwei Tassen Tee (je 150 ml), der in der hdheren Konzentration nach der

Einweichmethode hergestellt wurde, enthalten bereits ca. 30 % dieser Menge.
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Abbildung 22: Vitamin C-Gehalt in Holzapfel-Teezubereitungen in Abhé&ngigkeit vom
Erntejahr, der Zubereitungsmethode und der Konzentration

7. In-situ- und Ex-situ-Erhaltungsmafnahmen

Die im Projektzeitraum durchgefuhrten In-situ-MalBnahmen umfassten die Pflege von M.
sylvestris Baumen an vorhandenen Standorten und die Nachpflanzung von Jungbaumen mit
dem Ziel, den vorhandenen Populationsbestand zu verdichten. Als Ex-situ-MaRnahme

wurden zwei Wildapfel-Erhaltungssamenplantagen angelegt.

Pflegemafl3inahmen

Ein wichtiges Ziel im Projekt war die Erhaltung der Wildapfelstandorte durch entsprechende
Pflege- und SchnittmafBnahmen. Eine grundlegende Voraussetzung fir die Durchfiihrung
dieser Arbeiten ist das Einverstandnis des Flacheneigentiimers in schriftlicher Form (Anlage
2). Im Projektzeitraum wurden 250 Eigentiimergesprache durchgefihrt. Die Einstufung der
Pflegebedurftigkeit des Standortes erfolgte im Kartierungsbogen durch das Merkmal
,Pflegebedurftigkeit’ (0 = nein, 1 = ja).

In den vier Projektjahren erfolgten an 150 Standorten PflegemalRnahmen im Projektgebiet
(Abbildung 23). Die Arbeiten wurden von der beauftragten Firma ,Baumpflege -
Landschaftsobst - Artenschutz’ durch Thomas Lochschmidt aus Dresden durchgefiihrt.
Ehrenamtlich erfolgten Nachpflegearbeiten an insgesamt 53 Altstandorten und

40 Neupflanzungen.
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Im Rahmen der PflegemaRnahmen wurde zundchst mit dem Eigentimer eine
Vorortbegehung durchgefiihrt, um die geplanten MalRnahmen abzustimmen. Nach
Zustimmung des Eigentimers wurden die Holzapfelbaume von Uberschirmenden Gehdlzen
freigeschnitten (50 m?. Durch die PflegemaRnahmen wurde der Konkurrenzdruck durch
Nachbarbdume verringert. Die Belichtungsverhéltnisse am Standort wurden wesentlich
verbessert und damit die Vorrausetzung fur eine optimale Entwicklung der Baume

geschaffen.

A B

Abbildung 23: Pflegemaflnahmen an M. sylvestris Standorten im Osterzgebirge.
A: vor der Pflege; B: nach der Pflege in Form von Freischnitt

Nachpflanzung im Projektgebiet

Ein weiteres Ziel bestand in der Nachpflanzung von autochthonen Malus sylvestris
Samlingen zur Verdichtung und Erhaltung der Population im Projektgebiet. Die
Samenerzeugung zur Verdichtung des Populationsbestandes erfolgte durch gezielte
Kreuzungen an M. sylvestris Baumen in der Obstgenbank des Julius Kihn-Instituts in
Dresden-Pillnitz. Die aus den Kreuzungen gewonnenen Samlinge wurden im Gewachshaus
des Julius Kuihn-Institutes angezogen und nach sechs bis acht Wochen in die
Versuchsbaumschule Graupa des Staatsbetriebes Sachsenforst tberflhrt, wo die weitere
Anzucht der Samlinge Ubernommen wurde. Von diesen Samlingen wurden 156
Jungpflanzen in das Projektgebiet gepflanzt (Abbildung 24). Gegen Wildverbiss wurden die

Neupflanzungen mit einem Wildzaun geschitzt.
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Abbildung 24: Neupflanzung von M. sylvestris im Osterzgebirge mit Schutz gegen
Wildverbiss

Wildapfel-Erhaltungssamenplantagen

Ein wichtiges Ziel des Projektes war die Anlage von zwei Erhaltungssamenplantagen fur
Malus sylvestris im Osterzgebirge. In einer Arbeitsberatung, zusammen mit der Griinen Liga
Osterzgebirge, dem Julius Kihn-Institut und dem Staatsbetrieb Sachsenforst, wurde sich
darauf geeinigt, die Plantage mit Samlingen und nicht mit Veredelungen anzulegen. Einer
der Hauptgriinde fur diese Entscheidung war der groRe Pflegeaufwand fir die Veredelungen
in den ersten Jahren (durchwachsene Unterlagen).

Fur die Anlage der Samenplantagen wurden zwei Flachen innerhalb des Projektgebietes
ausgewahlt, die erste befindet sich nahe der Ortschaft Klingenberg, die zweite nahe der
Ortschaft Oberfrauendorf. Die Einmessung der Flachen, Aufteilung der Flache in
Pflanzparzellen, die Bodenbearbeitung inklusive Kalkung und die Einzaunung der Plantagen
erfolgten durch den Staatsbetrieb Sachsenforst. Im Frihjahr 2010 wurde mit der Pflanzung
begonnen und im Herbst 2010 wurde die Pflanzung in beiden Samenplantagen
abgeschlossen (Abbildung 25).

In Oberfrauendorf wurden auf einer Gesamtflache von 0,5 ha 128 Parzellen mit jeweils vier
Pflanzen bepflanzt, so dass auf dieser Flache insgesamt 512 M. sylvestris Baume vorhanden
sind (Anlage 5). Auf der Flache in Klingenberg wurden 315 Parzellen auf einer Gesamtflache
von 1,0 ha bepflanzt, so dass sich dort insgesamt 1260 Jungbaume befinden (Anlage 5). Der
Pflanzverband betrdgt 3 x 2 m. Nach Erreichen einer ausreichenden Baumgroe wird je

Parzelle ein Baum stehen gelassen, die anderen werden gerodet. Nach Beendigung des
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Projektes ist der Staatsbetrieb Sachsenforst fur die weitere Pflege der Samenplantagen
vertraglich verpflichtet.

C D

Abbildung 25: Anlage der Erhaltungssamenplantagen fur M. sylvestris. A: Zaunbau durch
Mitarbeiter des Staatsbetriebes Sachsenforst; B: getopfte M. sylvestris
Baume vor der Pflanzung im Mai 2010; C: gepflanzte M. sylvestris Baume
auf der Flache in Klingenberg; D: M. sylvestris Einzelbaum

8. Nutzungsmaoglichkeiten

Ein wesentliches Ziel des vorliegenden Modell- und Demonstrationsvorhabens war die
Sicherung des Erhalts des Wildapfels im Osterzgebirge durch seine langfristige Nutzung. In
diesem Zusammenhang sollte auch die Bevélkerung fir die regionalen Besonderheiten
wieder sensibilisiert werden, indem Nutzungsmdglichkeiten wie Tee- oder Geleeherstellung
wieder ins Gedachtnis gerufen werden. Wahrend des Projektzeitraumes wurden
verschiedene Nutzungsmoglichkeiten getestet und beurteilt. Dazu gehérten die Herstellung
von Tee, Gelee, Obstbrand, die Nutzung des Holzes sowie die Verwendung von Malus

sylvestris als Landschaftsgehdlz und Baumschulware.
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Teeherstellung

Im Osterzgebirge wurden die Friichte des Wildapfels traditionell zu Tee verarbeitet und in der
Region als ,Holzappeltee‘ bezeichnet wird. Der Holzapfeltee ist ein wertvoller Vitamin C —
Spender und gilt als fiebersenkend (Hofer, 2009).

Die Verarbeitung der Frichte erfolgte in den Projektjahren durch die Firma Heye in Brand-
Erbisdorf, die durch den Schnitt der Frichte und die industrielle Trocknungsmethode eine
konstant gute Qualitdt der Trocknung gewahrleisten konnte. Fir die Zukunft wird nach
alternativen Trocknungsmdglichkeiten der Friichte gesucht, da der finanzielle Aufwand ftr
die Trocknung durch die Firma Heye nach Projektende zu hoch ist. Getestet wurde bereits
die Trocknung durch Nutzung von Abwéarme in Backereien aus der Region. Hinsichtlich der
Kosteneffizienz ist diese Methode eine gute Alternative. Ein groRer Nachteil ist, dass der
Schnitt der Fruchte, der bis dato von der Firma Heye mit GUbernommen wurde, von

Mitarbeitern der Griinen Liga Osterzgebirge e. V. realisiert werden muss.

Abbildung 26: Holzapfeltee - verpackt und zubereitet

Holzapfelgelee

Als ein weiteres Produkt zur Nutzung des Wildapfels wurde die Verarbeitung der Frichte zu
Gelee, dem sogenannten ,Holzappelgelee’, getestet. Eine eigene Verarbeitung der Friichte
durch die Grine Liga Osterzgebirge e. V. beinhaltet einige Probleme, so kbnnen z. B.
hygienische Anforderungen bei der Herstellung des Gelees nicht erflllt werden. Daher
Ubernahm die Firma Cosbaris die Herstellung des Holzapfelgelees, bei der eine
gleichbleibende, sehr gute Qualitdt des Produktes gewahrleistet werden konnte. Das Gelee
wird in einem Bio-zertifiziertem Gasthaus im Osterzgebirge und in osterzgebirgischen
Regional- und Bioladen zum Unkostenbeitrag angeboten. Auch in Zukunft erfolgt der Vertrieb
auf Naturmarkten. Das Gelee wird in zwei Mengen abgefiillt (500 g fiir GroRverbraucher, wie

Gasthauser, und 150 g flr Privatabnehmer).
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Wildapfelbrand

Mit der Meissner Spezialitatenbrennerei Prinz zur Lippe wurde ein Partner gefunden, der aus
den Wildapfelfrichten einen Wildapfelbrand (S&achsischer Wildapfelbrand) mit hdchsten
gualitativen Anforderungen herstellt und einen deutschlandweiten Absatz garantiert.

Wegen der sehr geringen Saftmenge in den Frichten ist die Produktausbeute sehr gering,
weshalb sich die Abfullungen auf 100 ml Flaschen beschranken. Die Gestaltung des
Flaschenetiketts wurde durch eine Kinstlerin des Osterzgebirgischen Kunstvereins e. V.
realisiert. Den Sachsischen Wildapfelbrand ziert nun ein handgezeichneter Wildapfelzweig.

Holzapfeleis

Als weitere Nutzungsmaoglichkeit der Holzapfelfrichte wurde die Verarbeitung zu Eis erprobt.
Die Firma Eis Schiffel, Inh. Dieter Lehmann, aus Dippoldiswalde hatte wahrend der
Projektlaufzeit Wildapfeleis angeboten (Abbildung 27). Die Herstellung dieser Eisspezialitat
ist jedoch nur einmal im Jahr moglich; sie ist aul3erst arbeits- und zeitintensiv, da die meisten
Arbeitsschritte in Handarbeit erfolgen. Mit der Verarbeitung der Apfel, wie waschen,
schneiden, entkernen sowie entfernen der Bliten und Stiele, hatten vier Personen Uber funf
Stunden zu tun. Von 10 kg Apfeln blieben sieben kg geschnittene Apfelstiicke tbrig, die
anschlieRend zerkleinert, puriert und zu einer homogenen Masse verarbeitet wurden. Der
Zeitaufwand fir das Sammeln der Frichte und die Eiszubereitung kann nicht auf den Preis
umgelegt werden. Die Verarbeitung der Frichte zu Eis wird daher in Zukunft keine
Nutzungsmaglichkeit fir den Wildapfel darstellen. Bei geplanten Events kann es jedoch als

seltene Kostlichkeit fir Besucher angeboten werden.

Abbildung 27: Verarbeitung der Wildapfelfriichte zu Holzapfeleis
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Postkarten

Im Rahmen des Projekts wurden Postkarten mit zwei verschiedenen Motiven in
Zusammenarbeit mit zwei Kunstlern der Region erstellt. Diese Postkarten werden als Mittel
der Offentlichkeitsarbeit den Wildapfel tiber die Region hinaus bekannt machen.

Holzapfelholz

Wildapfelholz, das bei Schnitt- und Pflegemal3nahmen abfiel, wurde in der Kunstscheune
Bottger in Rothenbach zu Schmuck und Spielzeug verarbeitet. In den Projektjahren
entstanden immer wieder neue lIdeen und Kunstwerke in liebevoller Handarbeit (Abbildung
28). Die Produkte werden auch in Zukunft auf Naturmérkten bzw. Veranstaltungen
angeboten. Unverarbeitetes Schnittholz wurde eingelagert und steht zukunftig fir weitere
Herstellung von Kunstgegenstéanden aus Wildapfelholz zur Verfugung.

Durch die erfolgte breite Offentlichkeitsarbeit ist es gelungen, Eigentimer, insbesondere
Agrargenossenschaften, soweit zu sensibilisieren, dass zukunftig anfallendes Schnittholz bei

Pflegemalnahmen der Griinen Liga Osterzgebirge e. V. tberlassen wird.

Abbildung 28: Verarbeitung von Holzapfelholz zu Schmuck und Spielzeug in der
Kunstscheune Boéttger in Réthenbach

Landschaftsgeh6lz und Baumschulware

In der Baumschule Andreas Meile, Reinholdhain, stehen ca. 100 zweijahrige
Wildapfelbaumchen (40 - 80 cm) in 3 | Containern zum Verkauf bereit, die im Rahmen des

Projektes produziert wurden.

41



Vertrieb der Produkte nach der Projektlaufzeit

Fir den zukinftigen Vertrieb der zahlreich entwickelten Holzapfelprodukte erfolgte die
Grundung der holzéppelnatur GbR.

9. Offentlichkeitsarbeit

Internetseite

Begleitend zum Projekt wurde eine Homepage unter der Adresse www.wildapfel.info erstellt.

Diese informiert Uber den Wildapfel im Allgemeinen und Uber laufende Veranstaltungen und
Angebote, die im Rahmen des Projektes durchgefiihrt wurden.
Weiterhin waren alle Daten zu den kartierten Wildapfelbdumen auf der Internetseite 6ffentlich

zuganglich und konnten unter http://www.wildapfel.info/baumliste.html eingesehen werden.

Inbegriffen ist auch der Zugriff auf Fotos vom jeweiligen Geh6lz. Die Homepage

www.wildapfel.info bleibt weiterhin bestehen, sie wird durch die Griine Liga Osterzgebirge e.

V. standig aktualisiert und informiert auch in Zukunft Gber Veranstaltungen und Angebote.

Dokumentation

Eine wichtige Grundlage fur samtliche projektbezogene Arbeiten stellte die Projektdatenbank
dar. Alle im Gelande erhobenen Merkmale wurden zeithah in eine Projektdatenbank
eingearbeitet, ebenso die Ergebnisse der Fruchtbonituren. In der Datenbank sind alle
relevanten Daten zuganglich, die zu weiterfihrenden Auswertungen bendétigt werden. Beide
Projektpartner (JKI und Griine Liga Osterzgebirge e. V.) haben die Moglichkeit, unabhangig
voneinander neue Merkmale einzuarbeiten. Es kann jederzeit passwortgeschitzt auf die

Datenbank zugegriffen werden.

Broschire

Im ersten Projektjahr wurde eine Wildapfelbroschiire entwickelt, die kurz und in allgemein
verstandlicher Form Uber den Wildapfel und das Projekt informiert. Diese Broschiire wurde

und wird auf Veranstaltungen verteilt. Bei der Nachauflage erfolgten Aktualisierungen.

Eigentiimergespréache

Fur die Durchfiihrung von Pflege- und PflanzmaBnahmen war die Zustimmung der

Eigentiimer notwendig. Dazu wurden zahlreiche Gesprache mit Flurstliickseigentiimern und
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Pachtern gefiihrt. Zundchst mussten die entsprechenden Flursticke zugeordnet und der
Flacheneigentimer ermittelt werden (Uber Grundbuch- und Vermessungsamter,
Forderverein fur die Natur des Osterzgebirges, Naturschutz-Grol3projekt Bergwiesen im
Osterzgebirge, private Auskinfte). AnschlieRend wurde Kontakt zur jeweiligen juristischen
Person aufgenommen, um eine schriftlichen Zustimmungserklarung fir die geplanten Pflege-
oder Pflanzmaflinahmen zu erhalten.

Durch umfangreiche Pressearbeit, Gesprache und Veranstaltungen konnte eine breite
Bevdlkerungsschicht fir die Erhaltung des osterzgebirgischen Wildapfels motiviert werden.
Ein sehr positives Ergebnis der Offentlichkeitsarbeit war, dass die Eigentimer, Landwirte
und Landschaftspflegebetriebe die Griune Liga Osterzgebirge e. V vor geplanten
Pflegearbeiten kontaktierten und durch Absprachen vor Ort es moglich war, die Altbestande
vor der Abholzung zu schitzen. Fur die Baumeigentimer wurde ein Anreiz fur die Erhaltung
der Baume geschaffen, indem die Grune Liga Osterzgebirge e. V. an mehreren Terminen im
Herbst den Eigentimern die Mdglichkeit bot, Wildapfelfrichte gegen ein geringes Entgelt
abzugeben.

Im Jahre 2010 wurde fur drei WildapfelbAume aus dem Osterzgebirge bei der Unteren
Naturschutzbehdrde des Landkreises Sachsische Schweiz-Osterzgebirge beantragt, diese
Baume als Naturdenkmaler auszuweisen. Jeder Baum (ID137, IDQ72, ID325) ist in einer "Art
Steckbrief" beschrieben (Anlage 51).

Ausstellung ,,Natur und Kunst*

Durch gemeinsame Ausstellung mit Kunstwerken zum Thema ,Holzapfel“ der Griinen Liga
Osterzgebirge e. V. mit dem Osterzgebirgischen Kunstverein e. V. wurde die Thematik unter
einem anderen Aspekt der Offentlichkeit zuganglich gemacht. Die Kiinstler fanden fiir die
Vielfalt natlrlicher Formen ihre eigene Sprache, mit der sie die heimische Natur
verinnerlichten, die Menschen sensibilisierten und den Blick fir die Schonheiten und das
Erhaltenswerte in der osterzgebirgischen Landschaft 6ffneten. Die kinstlerischen Arbeiten
sind z. B. in 6ffentlichen Raumen, wie der Dippoldiswalder Bibliothek oder Arztwarterdumen

auch in Zukunft zuganglich. Drei der kiinstlerischen Arbeiten wurden als Poster gedruckt.

Tag des (Osterzgebirgischen) Wildapfels

Im Herbst 2011 wird zum ersten Mal ein ,Tag des Wildapfels im Osterzgebirge stattfinden,
bei dem verschiedenste Angebote und Informationen zum Thema prasentiert werden sollen.

Eine jahrliche Fortsetzung ist geplant.
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Naturmarkte/Wanderungen/Aktivitaten/Veranstaltungen 2007

20.04.2007

01.07.2007
06.07.2007

Informationsveranstaltung mit Wildapfelblutenbestimmung im
Barensteiner Bielatal

Naturmarkt Schellerhau

Erfahrungsaustausch mit der Landesforstanstalt Eberswalde

19.-20.09.2007 Erfahrungsaustausch mit der Nordwestdeutschen Forstlichen

23.09.2007
29.09.2007
06.10.2007
29.11.2007

Versuchsanstalt Hann. Minden

Naturmarkt Ulberndorf mit Holzapfeleisverkostung
Apfeltag in Dresden—Pillnitz

Naturmarkt Tharandt

Informationsveranstaltung mit Holzappelteeverkostung in Dippoldiswalde

Naturmarkte/Wanderungen/Aktivitaten/Veranstaltungen 2008

08.05.2008
18.05.2008
01.06.2008
06.07.2008
14.09.2008
24.09.2008
20.10.2008
27.10.2008
04.12.2008

Wildapfelblitenwanderung mit Nutzung des PDA um die Sachsenhthe
Wildapfelblitenwanderung Barenstein

Kindertag in R6thenbach

Naturmarkt Schellerhau

Naturmarkt Ulberndorf mit Holzapfeleisverkostung

Themenabend ,Natur und Kunst® in Dippoldiswalde
Seniorenwanderung zu Wildapfelstandorten in Barenstein

Apfeltag in Dresden-Pillnitz

Kunstscheune Réthenbach — Nachmittag ,Wissenswertes Gber

Nutzungsmaoglichkeiten des Wildapfelholzes*

Naturmarkte/Wanderungen/Aktivitaten/Veranstaltungen 2009

13.05.2009

Blutenwanderung

23.05.2009 Tag der offenen Tir im Schwarzbachtal

21.06.2009
05.07.2009
05.09.2009
13.09.2009
19.09.2009
20.09.2009
10.10.2009
03.12.2009

Holunderblitenfest in Réthenbach

Naturmarkt Schellerhau

Hoffest Hof Stein Freital- Birkigt
Bergwiesenfest/Naturmarkt Ulberndorf
Hoffest Krauterladen Salvia Freital-Pesterwitz
Wildapfel-Familienwandertag

5. Apfeltag des JKI-ZGO in Dresden-Pillnitz

Fuhrung im Staatsbetrieb Sachsenforst — Barenfels
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Naturmarkte/Wanderungen/Aktivitaten/Veranstaltungen 2010

09.-11.04.2010 Themenwochenende Alte Baume ,Schutz und Pflege der altesten
Bewohner im Osterzgebirge®

21.-22.04.2010 Informationstage der Biologischen Vielfalt in Bonn

19.05.2010 Botanischer Abendspaziergang ,Wildapfel- und Orchideenblite am
Luchberg®

23.06.2010 Kohlbergwanderung und Besichtigung der Erhaltungssamenplantage in
Oberfrauendorf

04.07.2010 Naturmarkt Schellerhau

04.09.2010 Hoffest der Familie Stein in Freital Birkigt

11.09.2010 Naturmarkt Ulberndorf

02.10.2010 Apfelwochenende Bérensteiner Bielatal

09.10.2010 Apfeltag in Dresden-Pillnitz

18.12.2010 Kleinster Weihnachtsmarkt im Erzgebirge in der Kunstscheune Béttger
Roéthenbach

Naturmarkte/Wanderungen/Aktivitaten/Veranstaltungen 2011

20.01.-30.01.2011 Informationsstand zur Internationalen Griine Woche in Berlin

16.04.2011 Wildapfelwanderung und Besichtigung der Erhaltungssamenplantage
Klingenberg
29.04.2011 Projektabschlussveranstaltung in Oberfrauendorf

Fernsehen/Rundfunk 2009

13.05.2009 MDR 1 Radio Sachsen (Ankindigung der Blutenwanderung mit Originalton)

06.06.2009 MDR-Fernsehen ,Der grolte Abend der Tier- und Pflanzengeheimnisse*
(Beitrag und Interviews zum Wildapfel und —aktivitaten im Rahmen des
Projektes)

13.10.2009 MDR Garten (Beitrag Wildapfel)

Zeitungsartikel und Infomaterial 2007-2011

Die veroffentlichten Zeitungsartikel, das erstellte Infomaterial sowie die Zuarbeiten zu

Broschuren sind dem Bericht als Anlage beigefiigt:

Anlage 6: Sachsische Zeitung APril 2007 .......coooiiiiiiiie e 65
Anlage 7: Sachsische Zeitung JUNi 2007 .........coooiiiiiiiiiie e 65
Anlage 8: Sachsische Zeitung JUNi 2007 .........iiiiiiiiiie e e e e e e e e e eeees 66
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Vortrage

Vortrag auf der EUROPOM 2007 Internationaler Kongress ,Bestimmung, Erhalt und
Verbreitung von Traditionellen Obstsorten in Europa’, Luxembourg (14.-15.10.2007)
Vortrag zum Meeting der COST-Aktion 864 im Rahmen der Biotechfruit 2008, Dresden
(01.-05.09.2008)

Vortrag - In situ management of Malus sylvestris, AEGRO (An Integrated European In Situ
Management Workplan: Implementing Genetic Reserve and On Farm Concepts) First
coordination meeting and workshop, Quedlinburg (18.— 19.09.2008)

Vorstellung des Projektes in Form eines Vortrags beim Nachwuchswissenschaftlerforum,
Berlin (16.-18.11.2009)

Vorstellung des Projektes in Form eines Vortrages beim "Grinen Forum" Pillnitz
(26.11.2009)

Vorstellung des Projektes in Form eines Vortrages beim Workshop "Wildlebende
Verwandte der Kulturpflanzen - Erfassung, Monitoring und Erhaltung®, Insel Vilm
(10.-12.12.20009).

Artikel:

Hofer, M. (2009): “The crab apple Malus sylvestris — Basis for a delicious fruit tea.”

Biodiversity technical Bulletin No 15:283-286 (Anlage 34)

Hofer, M. (2010): ,Wilde Apfel.“ Mein schénes Zuhause. Februar/Marz 2010: 130-133.

(Anlage 35)

Reim, S., Proft, A., Heinz, S., Hofer, M. (2010): Erhaltung von Malus sylvestris L. unter In-situ-

Bedingungen im Osterzgebirge. Tagungsband der Informationstage Biologische Vielfalt
der BLE, 21. bis 22. April 2010, Bonn (eingereicht)
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Reim, S., Proft, A., Heinz, S., Hofer, M. (2011): Diversity of the European indigenous wild
apple Malus sylvestris (L.) Mill. in the East Ore Mountains, Germany: |I. Morphological
characterization. Genetic resources and crop evaluation (eingereicht)

Reim, S., Hoeltken, A., Hofer, M. (2011): Diversity of the European indigenous wild apple
Malus sylvestris (L.) Mill. in the East Ore Mountains, Germany: Il. Genetic
characterization. Soll eingereicht werden in ,Genetic resources and crop evaluation’

Reim, S., Proft, A., Heinz, S., Hofer, M. (2011): Conservation management for endangered
wild fruits — an application example of a Malus sylvestris population in the East Ore

Mountains, Germany, (wird eingereicht in ‘Forst Management and Ecology’)
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IV. Modellhaftigkeit und Verwertbarkeit der Ergebnisse

Das Projekt ,Erhaltung von M. sylvestris unter In-situ-Bedingungen im Osterzgebirge® diente

zum einen der Sicherung eines der wenigen gré3eren Wildapfelpopulationen in Deutschland,

zum anderen hat das Projekt Modellcharakter fiir andere Wildobstarten in anderen Regionen

Deutschlands. Folgende Schwerpunkte kdnnen als Modell fir die Durchfiihrung von

Projekten an anderen Wildobstarten dienen:

Die Kartierung der HolzapfelbAume mittels GPS und Erfassung aller Merkmale in
einer Projektdatenbank stellt ein Modell fir andere Projekte dar, da diese ein
Monitoring Uber die Projektlaufzeit hinaus ermdglicht.

Die Identifizierung von Hybriden und die Bestimmung der genetischen Diversitat mit
Hilfe geeigneter genetischer Marker ist auch bei anderen fremdbestaubten
Wildobstarten anwendbar.

Die Durchfuihrung von Pflegeschnitt und Nachpflanzungen beim Wildapfel liefern die
Vorlage fur die Umsetzung geeigneter In-situ-Erhaltungsmaflinahmen bei anderen
Wildobstarten.

Die Anlage der Erhaltungssamenplantagen ist als Modell auf andere Wildobstarten
Ubertragbar.

Die etablierten Nutzungskonzepte fir den Wildapfel kénnen fir die Vermarktung
anderer Wildobstprodukte getestet werden.

Die Ergebnisse der intensiven Offentlichkeitsarbeit zum Holzapfel demonstrieren den
hohen Nutzen fir seine Erhaltung und sind analog auf andere Wildobstarten

Ubertragbar.

Ein detaillierter Managementplan wird als Artikel mit dem Titel ‘Conservation management

for endangered wild fruits — an application example of a Malus sylvestris population in the

East Ore Mountains, Germany’ in der Fachzeitschrift ,Forst Management and Ecology’

eingereicht werden.
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V. Zusammenfassung

Malus sylvestris (L.) MILLER ist die einzige wild vorkommende Apfelart Mitteleuropas und in
ihrer Existenz geféhrdet. Die Grine Liga Osterzgebirge e. V. bearbeitete ein Modell- und
Demonstrationsvorhaben zur ,Erhaltung von Malus sylvestris (Holzapfel) unter In-situ-
Bedingungen im Osterzgebirge‘ unter der wissenschaftlichen Anleitung des Institutes fur
Zuchtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst, Dresden-Pillnitz (ZGO-D) des
Julius Kuhn-Institutes (JKI).

Zum Ende des Projektes kann eingeschéatzt werden, dass alle geplanten Aufgaben erfillt
wurden. Insgesamt wurden 625 Wildapfelbdume kartiert. Von 542 Baumen wurden die
Blutenmerkmale und von 571 Baumen die Blattmerkmale erfasst. Die Fruchtmerkmale
wurden an 543 Baumen bonitiert. Alle Boniturnoten wurden in der Projektdatenbank erfasst.
Die genetische Analyse erfolgte an 284 Genotypen mit vollstdndigen genetischen und
morphologischen Datensatzen. Diese wurden statistisch ausgewertet und Aussagen uber die
,Echheit’ und die genetische Diversitdt innerhalb der Population getroffen. Es kann
abgeschatzt werden, dass etwa 60 % der untersuchten M. sylvestris Baume im
Osterzgebirge echt sind.

Ausgewahlte Genotypen wurden hinsichtlich ihres Vitamin C-Gehaltes untersucht und erste
Vitamin C-Bestimmungen an Teemischungen durchgefihrt.

Zur Vorbereitung von In-situ-MalBnahmen (Verdichtung des Populationsbestandes an
Kernpunkten) sowie Ex-situ-MaRRnahmen (Anlage von zwei Erhaltungssamenplantagen)
wurden kontrollierte Kreuzungen von Malus sylvestris Akzessionen in der Obstgenbank des
JKI durchgefuhrt. Zusatzlich wurden aus der freien Abblite von 22 isoliert stehenden
ausgewahlten Wildapfelbaumen aus dem Osterzgebirge Samen geerntet, um die genetische
Diversitat bei den In-situ- und Ex-situ-MalRnahmen zu erhdhen. Fur die weitere
Pflanzenanzucht war die Versuchsbaumschule des Staatsbetriebes Sachsenforst
verantwortlich. Im Rahmen der In-situ-Malnahmen wurden zur Verdichtung des
Populationsbestandes 156 Nachpflanzungen im Osterzgebirge durchgefiihrt. Im gesamten
Projektzeitraum konnten an 150 Wildapfelstandorten Pflegemalinahmen realisiert werden. In
diesem Zusammenhang wurden zahlreiche Eigentiimergesprache im Hinblick auf Pflege und
zuklnftige Pflegevereinbarungen gefiihrt. Als wesentliche EXx-situ-Malinahme wurden
wahrend der Projektlaufzeit zwei Wildapfel-Erhaltungssamenplantagen in der Ortschaft
Oberfrauendorf und Klingenberg angelegt.

Fur die nachhaltige Sicherung des Holzapfels im Osterzgebirge wurden verschiedene
Wildapfelnutzungskonzepte etabliert. Die Herstellung von verschiedenen Produkten des
Wildapfels (Tee, Obstbrand, Eis, Gelee) sowie die Nutzung des Holzes wurden getestet und

auf verschiedenen Ausstellungen und Naturmérkten erprobt.
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Wahrend des gesamten Projektzeitraumes wurden alle erhobenen Daten in die
Projektdatenbank gestellt und diese standig aktualisiert, so dass auch zukinftig ein
Monitoring zur Bestandsentwicklung méglich ist. Die Datenbank ist unter der Internetadresse
http://www.ulliuhu.de/wildapfel/intern/baumliste.php  fir die  Projektteilnehmer intern

passwortgeschiitzt zur Ansicht und zur Bearbeitung einsehbar. Ein Teil der Datenbank kann

Offentlich Uber die Internetseite www.wildapfel.info eingesehen werden.

Ein weiteres Ziel des Projektes bestand darin, die Thematik ,Wildapfel* einer breiten
Offentlichkeit vorzustellen. Dazu wurde das Projekt wahrend der Projektlaufzeit auf
Naturmarkten in der Region und durch die projektbegleitende Internetseite

(www.wildapfel.info) bekanntgemacht. Weiterhin wurde das Thema Wildapfel* durch die

Lokalpresse und das Fernsehen der Offentlichkeit vorgestellt. Durch die Mitarbeiter des
ZGO-D wurde das Projekt in Form von wissenschaftlichen Vortragen und Beitrégen
prasentiert.

Die Durchfihrung dieses Modell- und Demonstrationsvorhabens hat maf3geblich zur
Erhaltung des Wildapfels M. sylvestris im Ostergebirge beigetragen. Durch die Erfassung,
Bonitur und genetische Analyse wurde der Ist-Zustand im Projektgebiet evaluiert und
geeignete In-situ- und Ex-situ-Erhaltungsmafnahmen abgeleitet und durchgefuhrt. Die
erarbeiteten Nutzungskonzepte werden auch in Zukunft die Erhaltung des Wildapfels
nachhaltig sichern. Aufgrund der intensiven Offentlichkeitsarbeit ist der Holzapfel wieder in
das Bewusstsein der Bevolkerung gebracht worden, so dass kinftig ein umsichtigerer
Umgang mit dem heimischen Wildapfel zu erwarten ist.

Mit der Durchfihrung des Projektes wurden sehr gute Voraussetzungen fir den

dauerhaften Erhalt des Wildapfels im Osterzgebirge geschaffen.
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VI. Gegenuberstellung der ehemals geplanten und erreichten Ziele

Insgesamt kann eine sehr positive Bilanz zwischen den geplanten und erreichten Zielen
gezogen werden. Der Finanzierungs-, Zeit- und Arbeitsplan des Projektes wurde
eingehalten.

Wahrend des Projektzeitraumes wurden sehr viel mehr Wildapfelbdume im Osterzgebirge
gefunden, als vermutet. Durch intensive Kartierungsarbeiten ist es gelungen, auch bei dieser
groBen Anzahl von Baumen eine nahezu vollstandige Erfassung aller Merkmale
durchzufiihren und diese in die Projektdatenbank einzuarbeiten. Fir die Bonitur der
morphologischen Merkmale wurde ein praktikabler Boniturbogen erstellt und angewendet.
Fur zukinftige Erfassungen ware eine Beurteilung der Vitalitdt und des Alters der Baume zu
empfehlen.

Das SSR-Fingerprinting Set der ECP/GR fir Apfel konnte ohne Probleme bei M. sylvestris
angewendet werden. Der Einsatz der ECP/GR-Standardgenotypen ermdglichte einen
Vergleich zu anderen Studien. Insgesamt lieferten die verwendeten 12 SSR Marker sehr
gute genetische Daten, die erfolgreich fir die Evaluierung der genetischen Diversitat und der
Differenzierung von M. sylvestris und M. x domestica eingesetzt wurden.

Im Rahmen der In-situ-MalRnahmen wurde eine Reihe von Maflnahmen durchgefihrt, die
mafdgeblich zur Verbesserung der Bestandssituation der Wildapfelbdume beigetragen
haben. Die Auswirkungen der Nachpflanzungen im Projektgebiet kénnen jedoch erst in den
nachsten Jahren eingeschatzt werden, wenn die Bliten- und Fruchtentwicklung einsetzen.
Ein wichtiger Aspekt war die Anlage der Erhaltungssamenplantagen. Zu Beginn des
Projektes gab es in diesem Zusammenhang Probleme, da nicht gentigend Samlinge fiir die
Plantagen produziert werden konnten. Zum einen war die Keimrate der Samen aus den
Kreuzungen sehr gering und zum anderen standen nicht genigend Kreuzungspartner zur
Verfiigung, um eine ausreichende genetische Diversitat innerhalb der Plantagen zu
gewadhrleisten. Diese Probleme konnten in den letzten beiden Projektjahren erfolgreich
gelost werden. Nachdem das JKI die Stratifizierung und Aussaat der Apfelsamen
Ubernommen hatte, lag die Keimrate der Apfelsamen bei fast 90 %. Fir die Erhéhung der
genetischen Diversitat wurden zusatzlich von isoliert stehenden M. sylvestris Mutterbdumen
im Osterzgebirge Samen nach freier Abblite geerntet. Als Ergebnis stand fur die
Samenplantagen eine ausreichende Anzahl von Samlingen zur Verfigung, die die
Aufrechterhaltung der genetischen Diversitat gewahrleisten. In diesem Zusammenhang
kénnte bei zuklnftigen Erhaltungsmaflinahmen geprift werden, ob fiir die Gewinnung von
Saatgut vorhandene Baume in-situ fir die Saatgutbeerntung erfasst werden kdnnen.
Weiterhin gab es Unsicherheiten bei der erforderlichen Anzahl der zu beerntenden Anzahl

Mutterbdume fir die Gewinnung des Saatguts. Hier besteht weiterer Forschungsbedarf.
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Die Erarbeitung eines Nutzungskonzeptes und die Offentlichkeitsarbeit waren ebenfalls ein
wichtiges Instrument, um die Erhaltung des Wildapfels langfristig zu sichern. Diese beiden
Aspekte wurden im Projektzeitraum tberaus erfolgreich umgesetzt. Fiur den Wildapfel wurde
eine Reihe von Nutzungsméglichkeiten erarbeitet, die auch Uber das Projekt hinaus
umgesetzt werden konnen. Einen gro3en Beitrag hat in diesem Zusammenhang die
intensive Offentlichkeitsarbeit geleistet. Der Wildapfel ist durch das Projekt wieder in das
Bewusstsein der Bevolkerung gebracht worden und das auch Uber das Osterzgebirge

hinaus.
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VIII. Anlagen

Anlage 1: Kartierbogen fur die Erfassung von M. sylvestris im Osterzgebirge

Kartierer :

Datum der Aufnahme :

Augenscheinlich (E)cht : | |

e

(in 50 cm Hohe) :

Nr. (aktuell): Nr. (alt) :
Rechtswert : L
GK Hochwert : Genauigkeit |:| m
Fl.-Stiick : Gemarkung : Biotop-Nr.:
Eigentimer : |Schutzgebietskategorie :
Bemerkung :
Stammanzahl : Geschétzte Baumhghe :

m
Stammumfang "Dornige" Basaltriebe : 1-ja

2 - nein

Pflegebedurftigkeit nein:

2 - gringelblich - 4 - honiggelb

ja
Blatt
Blattunterseite :  Blattstiel : 1 - kahl Langtrieb beim Austrieb :
2 - vereinzelt Haare
3 - behaart
Blite |Datum der Vollblite:
Behaarung : 1 - kahl 3 - schwach bis maRig 5 - filzig
2 - sehr schwach / vereinzelt Haare 4 - stark
Blutenstiel : I:I Fruchtknoten I:I Fruchtknoten I:I Kelchzéhne I:I
basal : apikal : auBen :
Starke Fruchtknoten : mm
Bliihstarke : 1- nicht' blihend 3 - schwach
2 - vereinzelt 4 -voll
Frucht
Grundfarbe : I:I Deckfarbe :
1-grin 3 - hellgelb 1 - keine 3 - Streifen, Flecken, Marmorierg I:I

2 - roter Hauch

Form:
1-kugelformig

3-breit-kugel-kegelférmig
4-abgeplattet
2-kugel-kegelformig  5_gpgeplattet kugelférmig

12-rechteckig kegelférmig

[ ]

6-kegelformig 9-ellipsoid
7-schmal kegelférmig 10-eiférmig
8-stumpf kegelformig  11-rechteckig

Anzahl Friichte :

@Lange inmm :

Anzahl Samen je Frucht :

in mm

@Samenform : Lénge |:| Breite |:| Dicke |:|

ie Prob |:| GroRe - -
Je Probe @Breite in mm :
Stielgrube
Tiefe : Breite :  1-eng
1 - nicht ausgebildet 3 - mittelgroRRe Stielgrube I:I 2 - weit I:I
2 - flache Stielgrube 4 - tiefe Stielgrube
Kelchregion : 1-erhaben 3 - vertieft I:I Fruchtschorf : 5 - mittel
2 -flach 1-ohne 6 - mittel bis stark
2 - sehr schwach 7 - stark

3 - schwach 8 - stark bis sehr stark

4 - schwach bis mittel9 - sehr stark

1-ohne
2 - Berostung vorhanden

Berostung :

[ ]

[ ]

Verhéltnis Fruchtstiellange zur Fruchthéhe :

1 - kleiner
2 - gleich
3 - groRer

[ ]
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Baumnummer :

Datum :

Kartierer :

Fruchtbonitur

Anzahl Samen / Frucht

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 @ Wert
Anzahl Samen
je Frucht

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Anzahl Samen
je Frucht
Frucht - Lange / Breite

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 @ Wert Léange
Lange in mm
Breite in mm

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 @ Wert Breite
Lange in mm
Breite in mm

@ Quotient L/B

Samen - Lange / Breite / Dicke

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 @ Wert Lange
Lange in mm
Breite in mm
Dicke in mm @ Wert Breite

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lange in mm
Breite in mm @ Wert Dicke
Dicke in mm
Bemerkung :
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Anlage 2: Einverstandiserklarung der Eigentimer fir Pflegemalinahmen an M. sylvestris
Baumen im Osterzgebirge

GRORE WASSERGASSE 19
01744 DIPPOLDISWALDE

& 03504/ 618585
<osterzgebirge@grueneliga.de>
www.grueneliga-osterzgebirge.de

Einverstandniserklarung

Die GRUNE LIGA Osterzgebirge e.V. plant im Rahmen des Projektes ,,Erhaltung von Malus
sylvestris unter In-situ- Bedingungen im Osterzgebirge* fiir die Jahre 2007 bis 2010/11
Pflegemalinahmen zum Erhalt des Wildapfels.

HEITTFTAUL ..ottt et bbb et he b et be bt e st a e eb et et et e en e

WORNNATE TN ettt ettt e ettt e e e e et eee et ee et e eeeeeeeeea et eeeeee s neeetees e oreeeeeesseneneeeeeesanainnns

ist Eigentimer(in) od. Miteigentimer(in) des FIUrStUCKES: ......c.. coovereviiie e

eI GEMAIKUNG ...ttt sttt e r e et e et et ebe s be et se e bebe et e et e s enteeteans seeneaneens
(Telefonmummer: ..............c.ccevveiiiiiinnn.n e-maili.. ..o )

und gibt sein Einverstandnis fur Pflegemanahmen zur Erhaltung der auf seinem Grundstiick
stehenden Wildapfelbdume.

Dies beinhaltet die Freistellung der Wildapfelbdume durch den Rickschnitt oder die Entnahme von
bedrangenden Gehdlzen.

Das anfallende Holz wird vom Eigentiimer selbst genutzt (JA/NEIN)
Der Eigentimer ist mit der Neupflanzung von 1-5 Exemplaren

des Wildapfels einverstanden (JA/NEIN)
Riicksprache erbeten (JA/NEIN)

(Zutreffendes bitte kennzeichnen).

Ort, Datum Unterschrift des Eigentlimers
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Anlage 3: Dokumentation Samenplantage - Erhaltungsflache Klingenberg

13.01.2008, die Flache Klingenberg vor Anlage der Plantage.

Am 08.09.2009 findet vor Ort eine Beratung zur zukinftigen Anlage der Flache zwischen
Forst, JKI-Pillnitz und Griiner Liga Osterzgebirge statt.

Bis zum 17.11.2009 wurde das Geldnde eingezaunt und die Parzellen vermessen und

markiert.

Zur Begehung am 28.04.2010 befindet sich die Flache im pflanzfertigen Zustand, mit

markierten Parzellen und Standorten der Baume.

Am 11.05.2010 werden in 42 Parzellen 166 Wildapfelpflanzen gepflanzt.
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Nach einer Begehung vor Ort am 27.05.2010 von Gruner Liga Osterzgebirge und JKI-Pillnitz
werden am 08.06.2010 die Wildapfelpflanzen kartiert.

Bis zum 30.06.2010 werden die Bereiche um die gepflanzten Baume das erste Mal

gemulcht.

Am 02.09.2010 erfolgt die Mahd der gesamten Flache. Das Gras wird vor Ort belassen.

Bevor weitere Pflanzungen folgen, wird am 07.09.2010 eine Bestandsaufnahme

durchgefinhrt.

Bis zum 24.09.2010 wurden in 315 Parzellen 1.260 Pflanzen gepflanzt. Als Schutz vor
Mausen sind Giftfallen ausgelegt worden.
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Anlage 4: Dokumentation Samenplantage - Erhaltungsflache Oberfrauendorf

Zur Beratung am 29.03.2010 trafen sich vor Ort Vertreter von Forst, Unterer

Naturschutzbehtrde und Griner Liga Osterzgebirge e.V..

Die Vermessung, Markierung und Nummerierung der Parzellen erfolgte am 13.04.2010

durch den Forst.

Am 26.04.2010 wurde der begrenzende Zaun um die Flache errichtet.

Entsprechend dem Pflanzplan wurden am 11.05.2010 in 12 Parzellen, 48 Wildapfelpflanzen
vom Forst, gepflanzt. Einzelne Pflanzen waren nur zum Teil markiert. Bis zur Aufnahme der

Blattbonituren verblieben die Tépfe, mit der zugehdrigen Markierung, in der Parzelle.
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Die Aufnahme der Blattbonituren erfolgte am 13.06.2010.

17.06.2010, aufgrund des hohen Grases und da nur wenige Parzellen besetzt waren, war es
notwendig, die BAume vor der Mahd zu markieren. Zum einen wurden die Parzellen mit
orangefarbenem Klebeband versehen. Zum anderen erhielten die B&aume eine

Einzelmarkierung.

Bis zum 30.06.2010 ist die gesamte Flache gemulcht worden.

Am 02.09.2010 erfolgte eine weitere Begehung der Flache.

Bis zum 24.09.2010 wurde die Flache nochmals gemulcht und es wurden alle noch offenen
Parzellen (116) mit 464 Pflanzen bestlickt. In der zweiten Oktoberhalfte wurden Mausefallen

aufgestellt. Der Fang konnte am 25.10.2010 beendet werden.
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Anlage 5: Pflanzplane der Erhaltungssamenplantage in Oberfrauendorf und Klingenberg

Pfl.pl.

Reihe

Wildapfel-Generhaltungssamenplantage Obe rfrauendorf

WAB SPL 02
MAL913 | ID008 ID 142 | MAL905 | ID090 [ MAL904 | ID094 ID146 | MAL914 | ID 138 ID 305 1D 094 ID 154 ID 298 | MAL916 | MAL917 | ID285 [ MAL911
9 16 23 30 37 44 51 58 65 72 79 86 93 100 107 114 121 128
ID 351 ID 350 ID 146 ID 077 ID 138 ID 008 ID093 | MAL909 [ MAL913 | ID076 [ MAL916 | MAL909 | ID 353 ID 299 ID 276 ID 305 1D 090 ID 155
8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99 106 113 120 127
MAL914 [ MAL916 | ID 356 ID 353 ID 299 ID 142 ID308 | MAL924 [ ID 356 ID 285 ID 308 | MAL917 [ MAL905 | ID 008 ID 351 ID 093 ID142 | MAL924
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105 112 119 126
ID 076 ID 349 ID276 [ MAL915]| ID155 [ MAL913 | MAL916 | MAL904 | MAL915 | MAL911 | MAL914 | IDO077 ID142 | MAL915| ID 138 ID 154 ID 308 ID 349
6 13 20 27 34 41 48 55 62 69 76 83 90 97 104 111 118 125
ID 298 [ MAL904 | ID 305 1D 350 ID 146 ID 090 ID 138 1D 298 ID 276 ID 351 ID 353 | MAL924 | MAL904 | ID090 [ MAL913 [ MAL917 | ID 285 ID 094
5 12 19 26 33 40 47 54 61 68 75 82 89 96 103 110 117 124
ID 154 ID 155 ID 299 ID 094 ID 285 1D 008 ID 093 ID 299 ID 350 ID 305 ID076 | MAL909 | ID 349 ID 276 ID 298 ID155 | MAL911 [ MAL905 | ID 350
2 4 11 18 25 32 39 46 53 60 67 74 81 88 95 102 109 116 123
MAL911 | MAL914 | ID 093 ID 356 ID 077 ID 351 ID 154 ID 353 | MAL905 | ID 356 ID308 | MAL915 | ID146 | MAL917 | ID076 | MAL924 | MAL909 | ID077 ID 349
1 3 10 17 24 31 38 45 52 59 66 73 80 87 94 101 108 115 122
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Forstbezirk: Bérenfels Pflanzverband: 3mx2m
Revier: Oberfrauendorf Prifglieder: 32
Waldteil: 02M Wiederholung: 4
Abteilung: 525 nhb 2
MTBI.: 5148
Anlage:
Gitterquadrat: R 5408 050
Flache: 0,31hao.R H 5637 275
0,50 ha mR.
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Pfl.pl.
24

23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

10

Reihe

Wildapfel-Generhaltungssamenplantage Klingenberg

T WAB SPL 01
X’ MAL913 | ID 008 ID 146 [ MAL905( ID093 [ MAL904 | ID138 Forstbezirk: Barenfels
99 119 140 160 180 200 220 Revier: Grillenburg
ID 146 MAL904 | ID 155 ID 349 ID 154 ID 285 ID308 | MAL917 [ MAL916 Waldteil: 48P
38 98 118 139 159 179 199 219 239 Abteilung: 659 al
ID 299 MAL924 33 ID 356 ID 138 ID 077 ID 142 ID 076 1D 090
37 97 117 138 158 178 198 218 238 Anlage:
MAL909 [ MAL913 ID090 [ MAL916 | MAL914 34 ID 350 ID 299 ID 305 ID 155
36 59 116 137 157 177 197 217 237 254 Flache: 0,76 hao.R.
ID 094 ID298 | MAL914 1D 008 35 ID 353 ID276 | MAL915| ID298 [ MAL911 35 ID 285 1,00 hamR.
35 58 79 115 136 156 176 196 216 236 253 270
ID 350 ID 138 | MAL904 ID 077 ID 351 ID 146 ID094 | MAL909 | ID008 34 ID 349 Pflanzverband: 3mx2m
34 57 78 135 155 175 195 215 235 252 269 Prufglieder: 35
ID 093 ID299 | MAL905 MAL915 | MAL904 | MAL911 | MAL914 | MAL913 | MAL917 | ID 146 ID 076 Wiederholung: 9
33 56 7 134 154 174 194 214 234 251 268
1D 090 ID 276 1D 308 ID 351 ID349 [ MAL924 | ID 356 34 ID 349 ID 154 ID 142 1D 298 MTBI.: 5047
32 55 76 96 133 153 173 193 213 233 250 267
ID 154 33 34 MAL909 MAL916 [ ID093 [ MAL905( ID138 ID 305 Gitterquadrat: R 5396 950
31 54 75 95 152 172 192 212 232 H 5644 900
ID 138 ID 142 ID 285 ID 350 ID 353 ID 094 1D 298 ID 285 33
30 53 74 94 114 171 191 211 231
ID 305 ID008 | MAL924 | ID090 ID 155 ID 146 ID276 [ MAL915 | MAL911 X
29 52 73 93 113 170 190 210 230
ID 298 [ MAL909 | MAL913 | ID094 34 ID 142 ID 356 ID 305 ID350 | MAL905 | ID 353
28 51 72 92 112 132 169 189 209 229 249
ID350 [ MAL917 35 ID093 | MAL911 | ID276 MAL913 35 1D 308 ID 142 ID 299
27 50 71 91 111 131 188 208 228 248 266
ID349 | MAL915| ID276 33 ID 154 [ MAL915 | ID 353 ID 351 ID 154 1D 090 ID 094 ID076 [ MAL916
15 26 49 70 90 110 130 151 187 207 227 247 265
1D 308 ID093 [ MAL916 | MAL924 | ID077 ID299 [ MAL905 | ID 305 MAL924 | ID285 [MAL914 | ID276 ID 305 1D 308 ID 285 ID 350
14 25 48 69 89 109 129 150 206 226 246 264 280 290 300 310
33 MAL913 | MAL904 | 1D 353 ID 351 ID 349 1D 090 ID 146 ID 142 34 ID 353 35 MAL915 [ ID155 [ MAL905 [ MAL917
13 24 47 68 88 108 128 149 205 225 245 263 279 289 299 309
MAL909 [ MAL917 [ ID155 [ MAL911 35 ID 356 ID 076 ID 077 ID 308 1D 093 ID090 [ MAL917 | ID299 ID 077 1D 008 ID 094
12 23 46 67 87 107 127 148 168 224 244 262 278 288 298 308
ID 349 ID356 | MAL914 | ID276 ID 142 ID008 | MAL904 | ID299 | MAL924 MAL916 | 1D 008 33 ID298 | MAL916 | MAL924 | ID076
11 22 45 66 86 106 126 147 167 223 243 261 277 287 297 307
ID 138 ID 076 ID299 | MAL909 | ID093 [ MAL916 34 33 ID 305 1D 008 MAL915 [ MAL914 [ ID 154 | MAL904 | ID 308 33
10 21 44 65 85 105 125 146 166 186 242 260 276 286 296 306
MAL913 | ID077 35 ID351 | MAL905 | ID 155 ID 285 ID 154 [ MAL905 | ID351 34 1D 094 ID349 | MAL917 | ID 146 ID276 [ MAL915
9 20 43 64 84 104 124 145 165 185 241 259 275 285 295 305 315
ID 155 ID353 [ MAL904 | 1D 308 ID356 | MAL924 | MAL913 [ ID 353 ID 356 ID008 | MAL914 | ID350 MAL909 | 1D 090 ID 356 ID 350 ID093 | MAL905 | MAL911
8 19 42 63 83 103 123 144 164 184 204 240 258 274 284 294 304 314
35 1D 349 ID 146 ID 305 ID 076 1D 298 ID 077 ID 351 ID076 | MAL911 | MAL917 | ID 155 35 ID 138 [ MAL924 [ MAL914 | ID 305 ID 299
7 18 41 62 82 102 122 143 163 183 203 257 273 283 293 303 313
1D 090 ID 351 ID 142 [ MAL914 [ MAL911 | MAL909 34 ID 142 ID276 [ MAL904 | ID077 ID 154 | MAL911 ID285 [ MAL915( ID353 ID 351 ID 298 33
6 17 40 61 81 101 121 142 162 182 202 222 256 272 282 292 302 312
ID154 [ MAL909 | ID138 ID 350 ID 285 ID 146 ID 155 1D 093 1D 298 ID094 | MAL913 | MAL916 | ID 138 1D 094 ID077 | MAL917 | ID076 ID 356 1D 308
5 16 39 60 80 100 120 141 161 181 201 221 255 271 281 291 301 311
cA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0¥ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Anlage 34 : The crab apple Malus sylvestris — Basis for a delicious fruit tea.” Biodiversity
technical Bulletin No 15:283-286

European landraces: on-farm conservation, management and use

30. The Crab Apple Malus sylvestris - Basis for a
Delicious Fruit Tea

Monika Hdfer

Juliug Kiithn-Institute, Federal Research Centre for Cultivated Plants, Tnstitute
for Breeding Rescarch on Horticultural and Fruit Crops, D-01326 Dresden,
Germany, Pillnitzer Platz 3a, E-mail: monikahoefer@jkiband.de

The wild apple species Malus sylvestris (1.) Mill. belongs to the
Rosaceae family, It is insect-pollinated and quite a rare species, Wild
apple trees have expanded crowns and often look like bushes. They
can grow up to 10 m tall with trunk diameters of 24 - 45 em and can
live 80 <100 years but sometimes even much longer. Owing to their
weak ¢ umpulmvu ability, the wild apple exists mostly at the edge of
the forests, in farmland hedges or on very extreme, marginal sites.
Malus sylvestris is indifferent to soil type; wet edges of the forest are
preferred, The species has extremely high light requirements and
does not tolerate competitive pressure well, especially from beech
(Stephan et al, 2003).

Malus sylvestris is native in most Europvun countries, spread over
Western and Central Europe and occurs in a scattered distribution
pattern as sm;,lc individuals or in small groups, It is generally
a rare species in mixed hardwood forests. Hybridization with
cultivars grown for fruit production is supposed to be common,
making it very difficult to identify pure wild fruit trees, Individuals
with intermediate phenotypes are known to occur throughout the
European landscape.

Morphological characters are initially used for identification
purposes. The five main traits to characterize M. sylvestris are the
lack of hairiness of the undersides of leaves and all parts of the
flowers, the maximal fruit diameter of about 30 mm and the lack of
red skin colour of the fruits as well as the astringent taste, Genetic
analyses indicate that introgression of M. sylvestris into the M. x
domestica genepool has rarely or never occurred in the past (Coart
et al, 2003). The domesticated apple Malus x domestica is a hybrid
complex with the main progenitor M. sicversii native to Central Asia,
Any possible influence of M. sylvestris is thought to have been only
on cider apples,

Genetic resources of the wild apple are seriously endangered in
many countries: rare occurrence and a narrow genetic base cause
genetic drift due to the small numbers of mother trees and long
distances between adult trees (Wagner 1999), Natural regeneration
is not guaranteed and if it occurs it is endangered by grazing, and
hybridization with cultivated forms of apple is considered to be a
major obstacle, On the other side the living area is being decreased
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by the intensification of agriculture and by the increase of forest
production, reducing hedges and limiting secondary trees. The
importance of this rare tree is not often appreciated.

The natural situation of this rare fruit tree species and its
occurrence as single individuals or in small groups restricts the
possibilities for implementing in situ conservation strategies. The
establishment of ex situ conservation seed orchards is the most
suitable and efficient conservation measure to undertake. Natural
regeneration should be supplemented by repatriation of seedlings
originating from seed orchards or controlled croq‘;ing.;; This method
extends the genetic base of regeneration, which is important for
future adaptability (Stephan et al. 2003). The importance of in situ
conservation measures is clearly indicated at a pan-European scale
(EUFORGEN 2005).

In the framework of model and demonstration actions on
genetic resources in Germany, supported by the Federal Agency
for Agriculture and Food, the project In situ Conservation of Malus
sylvestris in the East Ore Mountains was awarded. The aims are
(1) the preservation and sustainable use of the crab apple (Malus
sylvestris) in the East Ore Mountains and (2) the development of
a management plan using the East Ore Mountains as a model
to preserve the crab apple as a guwtlc resource in other areas of
Germany. The main project leader is the registered association
‘Griine Liga Osterzgebirge’ supported by scientific consultation
with the Julius Kiihn-Institute in Dresden-Pillnitz and the Saxon
state-owned enterprise ‘Sachsenforst’.

Why was the region of the East Ore Mountains located in the
south-east of Germany close to the German/ Czech border chosen
as a model? The domesticated apple was hardly ever cultivated in
the East Ore Mountains (Saxony) until the 20th century. Because of
the harsh climate at altitudes from 300 to 800 m, only well-adapted
cultivars could be planted. In old literature the ‘Borsdorfer’ apple
was mentioned. The ecology of this area is characterized by forest.
Typical for this region are the so-called ‘Steinriicken’, stone cairns
originating from the gleaning of rough stones to prepare agricultural
fields. These conditions have resulted in occurrences of wild applc
Malus sylvestris populations, and a low rate of hybridization is
assumed between M. sylvestris and M. x domestica. In the Saxon
dialect these mountains are called ‘Holzidppelgebirge’ (‘Crab Apple
Mountains’).

The project mentioned above is subdivided into four parts: (1)
field mapping with morphological and genetic evaluation, (2) the
elaboration of a management plan for conservation, (3) the testing
of possibilities for sustainable utilization and (4) public relations,
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For conservation purposes, it is of the greatest importance to
distinguish the true type of wild apple trees from cultivated and/
or hybrid forms. The importance of the hybridization process was
often underestimated by conservation biologists until recently. The
evaluation of the genetic structure of the population constitutes a
key element for the definition of a strategy for genetic conservation
of a given species.

Wild apple timber is of low economic value, it is less compact
and stable than comparable species (Wagner 1999). On a limited
scale the timber was and could be used for turnery and carving to
produce jewellery or accessories.

In prehistoric times the wild apples were used as dried fruits
for the winter time (Schweingruber 1989). Dried fruits were found
in the lake dwellings around Lake Constance. It is known from
the literature that the fruit skin was used for the preparation of
a fruit tea with antipyretic action (i.e. prevents or reduces high
temperatures) (Lohmann 1997). Publishing the crab apple project
in different newspapers of the East Ore Mountains and asking for
knowledge and stories about the crab apple resulted in a range of
information obtained, especially from older people. They knew from
their childhood that fruits of the crab apple were collected and dried
in the kitchen stove to prepare fruit tea to decrease fevers. The aim
of the project is to develop an efficient method of tea production to
establish a way of sustainable long-term utilization after the project
is finished, and to refresh and reactivate knowledge about the crab
apple and its uses.

[n the beginning of the project many steps were carried oul with
the help of volunteers. From the project database the positions of
the trees were located and described using GPS. The fruits were
collected paying attention especially to the right ripening time; the
seeds have to be brown, The date of harvesting fruits at the right
ripening time varied, depending on the altitude of the tree position.
Harvest is extended over the whole month of September. Most
farmlands and forests are in private ownership and it was necessary
to get the owners’ permission in advance for collecting fruits. After
harvest the fruits were sorted and only apples of the proper quality
were used. To have a sufficient amount of apples available, they were
stored for a short time in the refrigerator. After washing, the apples
were cut into slices of 2-3 mm by machine or by hand in cases when
private users would like to try this procedure.

The desiccation took place in a specialized company’s facilities
to ensure hygiene standards. After a pre-desiccation period at 65 °C
for two hours using infrared light the apples were finally desiccated
for a further four hours at 65 °C. During the desiccation process the
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apple slices are placed on wire trays to guarantee air circulation. For
private use the desiccation could be done in the kitchen stove. Within
the project phase the tea is being offered in regional pharmacies or
restaurants to test public acceptance. For this reason the tea is packed
in 100 g bags and labelled with a project-designed logo.

Two recipes are recommended for making tea. For the fast
method use 20 g tea, put the tea in a tea pot, add 1 litre of boiling
water and steep for ten minutes. Remove the apple pieces from
the pot (if you have a strainer or infuser) or pour the liquid into
another vessel (a cup or a pot, with a strainer to catch any apple
pieces). The second method can be used especially in cases when
the user has a cold: let 15 g dried tea swell in 1 litre cold water over
night. Use the brew the next day, boil it for a moment and steep for
ten minutes. It smells heavenly during the brewing process. Again
remove the apple pieces from the pot or pour the liquid into another
vessel. A second infusion is possible for both procedures. Enjoy the
delicious crab apple tea!

Fruits of Malus sylvestris are characterized by respectable
amounts of vitamin C. A first investigation of different accessions
showed twice as much vitamin C on average in comparison with
the domesticated apple. Recently, detailed analyses were planned
to discover the vitamin C content found in tea of wild crab apples.

Further possibilities for the sustainable uses of Malus syloestris
will be tested in the frame of the project, i.e. making a distillate,
producing ice cream or cider vinegar.
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Anlage 39: Informationsblatt Griine Liga

Osterzgebirge e.V. ,Grunes Blatt'l*

Ausgabe April 2010: Veranstaltungshinweis

UMLIELTJNFOS ZWISCHEN
WINDBERG UND WIESELSTEIN

AN

)

Es gibt natirlich auch in diesem Agril wieder das alljahriche Baumchenpflanz-
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Freitag, 9.4.10 - Eiotoppfiegebass Selatal

13.00 Uks Bicloge und Pliege von (Obst-1Baumen (Thomas Lochschmidt)

17.00 Ubr Widapielprojekt der Grinen Liga Csterzgebirge (Simone Heinz)

20.00 Ubr Eaum-Naturdenkmale im Ost-Erzgedinge (Jens Weker)

Sonnabend. 10.4.10

200 Uke Baumodege crakiisch, Grupee 1- Pflanzung und Pflege von Strauckst
(Schiottwitz Eisenstralie, Thomas Lochschmics)
Baumefiege praktisch. Gruppe 2: Pfiarzurg und Pflegs von Wikdokst
und Weiliannen (Sachsenhohe, Andrass Frieseks, Jers Weber)

14,00 Uke Baumpflege prakiach, Grugps 1: Planzung und Piage von Wilsobst
und Weilliannen (Sachsenkdhe, Andreas Frizseke, Jers \Weber)
Baumpfiegs praklisch. Gruppe 2: Pliarzurg und Pflege von Streuckst
{Schlotiwitz Eisensralle, Thomas Lochschndt)

20.00 Uks Verkehrssichenany mit Esumen (Thomas Lochschmick)

Sonntag, 11.4.10 - Bitopefiegebasis Eelats!

10.32 Ukr Edume n ikrem natiidichen Lebenseaum {Exkursion n diz Natur
walszelle Vieicholdswald, Or. Dirk-Roger Eisenhauer, Jens Weber)

15.00 Ukr Schuz und Pllege ater Stalenbiume (Sielatal, T. Lockschnmdt)

Wachenende der Grunen Liga Csterzgebirge. Nur nennen wir &s diesmal so:

Baum-Pflanz- und -Pflegeseminar

Tatsachlich steht diesmal nicht - wie in den lzizien Jahren - die Pllanzung von
vielen hundert jungen Waldbaumchen zuf der Sachsenhohe im Vordergrund.
Einige Nachbesserungen sind freilich wieder erforderiich, wieil sich afe zum Schuz
vor hungrigen Tieren engezaunte Flache im letzten Winter abermals zu einer Art
Wildgatier entwickelt hatte, in dem zeiweilig funf Rehe ordentiich was zu Futtem
fanden. Ansiatt einer Erweiterung unszres Waldumbkauprojekies (fir die s sowieso
kaum Geld gabe) ist auf absshbare Zeit vichl eher e Sicherung des bicher
Gepflanzien notwendig.

Daneben aker wollen wir uns auch verstarkt der Pllege und Ernaliung von Baumen
in der offenen Landschaft widmen, Denen geht es ja heutzutage im Allgemenen
ganz und gar nicht qut. Sofort mit der Schneeschmelze begannen jetzt wiedsr
Uberall die Motorsdgen zu kreischen. Insbesondere richtig groRe (Allse-)Baums
werden allmahiich zur Mangelware.

Deshalb hat die Grine Liga Osterzgebirge in den leizten Wochen eine Info-Bro-
schiire eraroetet mit dem Titel: _Alte Baume - Schutz und Pflege der dltesten
Bewohner des Ost-Erzgebirges®. Diese ist zurzet gerade im Druck und solli in

_ den nachsten Wochen dann vorliegen. Natirlich erscheint s auch unter

www.osterzgebirge.ong, genzuso we die im letzten Herbst verdfentiichie Stein-
rickenbroschire und de fir kommenden Sommer vorgesehene Wiesenpfiege-
joroschire.

iNun wollen wir also zu dem Thema auch noch ein Baumpflege-Seminar veranstal-
ten, und da Fegt es nahe, diss mit dem Baumchenpflanz-Wochenende zu verknup-
fen. Neben der praktischen Arbeit gbt 25 dabei eine ordentiiche Porton Theorie
zum Baumverstandnis. Tnomas Lochschmidt hat sich zieméch intensiv mit der
l!.1af.ez¢:- auseinandergesetzt - nicht nur der peastischen Pllege, sondem auch den
Iniologischen Grundlagen von Gehdizen.

Am Sonntag dann nimmt der Waldoau-Chef von Sachsenforst, Dr. Eisenhauer, an
einer Exkursion in den Weicholdswald ted. Dort wurde vor einigen Jahren eine so-
genannte "Naturwaldzele® eingenchtet, in der alle forstiichen Malinahmen unter-
lassen werden, um das natiirfiche Wachstumsvernalten von Baumen und Waldoko-
systemen zu untersuchen. Seit geraumer Zeit scheinen diese Untersuchtungen zu
ruhen, und damit die Naturwaldzelle nicht stilschwesgend wieder zu Wirtschafts-
wald wird, habe ich den Dr. Eisenhauer mal engeladen. {Jens Weber}
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Anlage 40: Informationsblatt Grine Liga Osterzgebirge e.V. ,Grunes Blatt’l
Ausgabe Januar 2011: Jahresriickblick
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Anlage 41: Plakat Einladung Weihnachtsmarkt Bottger's Kunstscheune
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Anlage 42: Plakate ,Holz&pfel im Ost-Erzgebirge*
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Projektpartner: Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsanstalt

fir Kulturpflanzen
Staatsbetrieb Sachsenforst
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10. Zeitungsartikel 2010

Anlage 43: Sachsische Zeitung 09.04.2010
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Anlage 44: Sachsische Zeitung 18.05.2010

Anlage 45 : Dresdener Neueste Nachrichten 05.05.2010
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Anlage 46: Sachsische Zeitung 24.09.2010

Anlage 47: Sachsische Zeitung 07.12.2010  Anlage 48: Sachsische Zeitung 29.12.2010
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Anlage 49: Mittelsachsische Presse BLICK 22.12.2010
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Anlage 50: Mittelsachsische Presse BLICK 29.12.2010
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Anlage 51: Ausgewahlte M. sylvestris Baume im Osterzgebirge fiur die Ausweisung als
Naturdenkmal

Holzapfel an der Kalkhéhe Cunnersdorf (wrk 130)

Von allen Wild-Apfeln (Malus sylvestris) des Ost-

Erzgebirges durfte der an der Kalkhéhe zwischen

Glashitte und Cunnersdorf wohl der mit Abstand grofite

und machtigste sein (3,40 m Stammumfang!) Er befindet

sich ca. 200 m norddstlich der Kalkhéhe, 200 m westlich

der "Kleinen Stra3e" und ist in der Wildapfel-Datenbank

der Grunen Liga Osterzgebirge (www.wildapfel.info >

Baumliste) unter der Nummer ID 137 erfasst.

Noch vor zehn Jahren bot der "Cunnersdorfer Holzapfel"

ein prachtiges Bild inmitten der offenen Agrarlandschatft.

Erreichbar war er auf einem schmalen Pfad auf einer kleinen Hangkante zwischen zwei
Ackerschlagen. Doch die Situation hat sich seither dramatisch verschlechtert.

Trotz wiederholter Aufforderungen durch verschiedene Naturschitzer nimmt der die umliegenden
Flachen bewirtschaftende Landwirt keinerlei Ricksicht auf den Baum und dessen Wurzelraum. Ganz
im Gegenteil: von Jahr zu Jahr wird nédher an den Stamm geackert. Inzwischen gibt es auch die kleine
Bodschung mit dem Zugangspfad nicht mehr - 2010 war ringsum alles durchgangig Maisacker.

Diese fortschreitende, fahrlassige (ja, man konnte fast glauben: vorsatzliche) Beschadigung der
Wurzelflache fuhrt zum Absterben von Kronenteilen, die daraufhin von Pilzen befallen werden und
Sturm oder Schneelast wenig entgegenzusetzen haben. Dadurch hat der Wildapfel schon zwei grof3e
Hauptaste verloren. Im machtigen Stammfuld vergrofRern sich die Hohlungen und Faulstellen in
bedenklichem Ausmal3.

Ein effektiver Schutz des ganz besonderen Baumes ist dringend geboten, wenn er nicht demnéachst
der Vernichtung anheimfallen soll!

Die Unterschutzstellung wurde unter anderem von Dr. Rolf Bittner, Dresden, vorgeschlagen.
Gemarkung: Cunnersdorf

Flursticke: 295/3, 312

Koordinaten: 5414104 / 5637165

Umfang: 3,40 m

Hoéhe: 10 m

Erlebniswert: freistehend auf dem

Acker, weithin sichtbar, leider kein

Zugang mehr; Wanderweg in 200 m

Entfernung

Gesundheitszustand: nicht mehr

gut wegen

Wourzelraumbeeintrachtigungen

Naturschutzwert: seltene Art (Rote

Liste Sachsen: gefahrdet), viel

Totholz, héhlenreich, Greifvogel-

Sitzwarte

Pflegebedarf: eventuell den

verbliebenen, weit ausladenden Ast etwas einkiirzen (um ein Auseinanderbrechen zu vermeiden);
ganz dringend: in alle Richtungen mindestens 8 m Wurzelraum sichern!
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Holzapfel am Birkenweg Johnsbach (wrk 131)

Nach allen aufReren Merkmalen ein "echter" Wild-

Apfel Malus sylvestris, wie sie in vielen Gegenden

Deutschlands kaum noch vorkommen. Da im Ost-

Erzgebirge ("Holzappelgebirge™) erst relativ spat

Kultur-Apfel in der freien Landschaft gepflanzt

wurden (ab Ende des 19. Jahrhunderts), ist hier die

Hybridisierung der heimischen  Wild-Apfel-

Populationen noch nicht soweit fortgeschritten wie

andernorts. Die Grine Liga Osterzgebirge hat seit

etwa 2000 zahlreiche Wildapfel und

Wildapfelhybriden im oberen Muglitztalgebiet

erfasst und gepflegt. Zuletzt wurden die Bemihungen Uber ein Projekt zum Erhalt der Biologischen
Vielfalt vom Bundesamt fur Landwirtschaft gefordert.

Die Johnsbacher Flur beherbergt eine gréRere Anzahl Holz-Apfel (u.a. das einzige bisher als ND
geschitzte Exemplar dieser Art im Ost-Erzgebirge, der Wild-Apfel am Hahneberg Richtung Glashditte).
Der Wild-Apfel am Birkenweg (Wildapfeldatenbank-ID-Nr. 325, www.wildapfel.info) wachst ca. 800 m
westlich der Kirche Johnsbach in einer Quellmulde 100 m rechts des Griindelbaches. Umgeben ist
der Standort von Weideland und brachliegendem Feuchtgrinland. Bis vor wenigen Jahren wurde rund
um den Stammfull immer wieder Bauschutt und anderer Abfall in die Quellmulde gekippt, bis
schlieBlich - nach hartnéackigem Dréangen - die Agrargenossenschaft Johnsbach den Ml berdumte.
Wie flr die Art typisch, teilt sich der Baum bereits am Stammful3 in vier Haupttriebe auf (Umfange 50,
80, 90 und 130 cm). Er tragt oft und viele Frichte, die auch von einigen Johnsbachern gesammelt
werden, um daraus gesundheitsférdernden "Holzappeltee" zu bereiten.

Die Unterschutzstellung wurde von der Griinen Liga Osterzgebirge nach Auswertung der
Wildapfeldatenbank vorgeschlagen.

Gemarkung: Johnsbach

Flurstick: 383/2

Koordinaten: 5411194/

5633548

Hohe: 8 m

Erlebniswert: eher unscheinbar,

in ca. 50 m Entfernung ein relativ

wenig begangener Wanderweg

(Birkenweg)

Naturschutzwert: seltene Art

(Rote Liste Sachsen: gefahrdet)

Gesundheitszustand: vital

Pflegebedarf: keine

Notwendigkeit, Freistellung von

bedrangenden Gehoélzen ist in

den letzten Jahren erfolgt;

erneute Wurzelraumvermillung vermeiden
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Holzapfel unter der Sachsenhdhe (wrk 132)

Malus sylvestris

Eines der Schwerpunktgebiete an Wildapfelvorkommen im
Ost-Erzgebirge ist die Umgebung der Sachsenhéhe. Im
Rahmen des vom Bundesamt fur Landwirtschaft
geforderten Projektes zum Erhalt des Wild-Apfels im
Oberen Muglitztal konnten hier mehrere dutzend echte
und weitgehend echte Holzapfel-Exemplare erfasst
werden. Der groe Baum am Rande einer Steinriicke
unterhalb (ndrdlich) der Sachsenhdhe gehért vermutlich
eher zu letzterer Kategorie, einzelne Merkmale weisen auf
leichte Hybridisierung hin. Dessen ungeachtet handelt es
sich um ein aul3erordentlich schénes, hochstammiges und
weithin sichtbares Exemplar (Wildapfeldatenbank-ID-Nr.
72, www.wildapfel.info). 2007 wurde der Baum durch die
Grine Liga  Osterzgebirge gepflegt, d.h. von
bedréangenden Konkurrenzgehélzen freigestellt.

Im Jahr darauf allerdings biRte der prachtige Wildapfel
einiges an Asthetik - und sicher auch Vitalitat - ein, als das
ortliche Agrarunternehmen auf der Béarensteiner Flur fast
alle Steinruckenrander unsachgeman "zurtickgeschnitten”
hatte. Dieses fordermittelgerechte Freistellen der Felder
und Weiden erfolgte durch ricksichtsloses Abfetzen von
Asten mittels hochgestelltem Mahwerk. Nach einem
anschlieBenden, vorsichtigen Korrekturschnitt  durch
Grine-Liga-Baumpfleger scheinen die wunden gut verheilt
zu sein. Der Baum reagiert mit kraftigen Neutrieben.

Die Unterschutzstellung wurde von der Grinen Liga
Osterzgebirge nach Auswertung der Wildapfeldatenbank
vorgeschlagen.

Gemarkung: Béarenstein

Flurstick: 283

Koordinaten: 5415625/5629136

Umfang: 1,10 m

Hoéhe: 12m

Erlebniswert: ragt aus Steinrticke hervor, Wanderweg
Barenstein - Lauenstein in ca. 100 m Entfernung

Gesundheitszustand: weitgehend vital,
Stammverletzungen von 2008 wahrscheinlich relativ gut
abgeschottet

Naturschutzwert: seltene Art

Pflegebedarf: Pflege ist 2007 und 2008 erfolgt; wichtig:
ausreichend Standraum  sichern, keine erneuten
Radikalkuren des Landwirtschaftsunternehmens!

117



